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Resumo

Na presente revisdo sdo comentados os aspectos fisioldgicos de fémeas bovinas, tais como o
comportamento estral, as caracteristicas do desenvolvimento folicular e o anestro pds-parto. O conhecimento
desses eventos e, principalmente, das diferencas entre zebuinos e taurinos, implica em diferentes técnicas de
manejo e respostas a tratamentos hormonais. Essas particularidades na fisiologia reprodutiva sdo fundamentais
para o correto emprego de biotecnologias da reprodugdo, tais como inseminacdo artificial, superovulagdo,
transferéncia de embrides e aspira¢do folicular guiada por ultra-som aliada a producdo in vitro de embrides
(OPU-PIV).
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Abstract

In the current review the main physiological aspects of cattle are commented. The topics include
estrous behavior, characteristics of follicular development and postpartum anestrous. The knowledge of these
events and, specially the Bos indicus and Bos taurus particularities, implicates in different management
procedures and responses to hormonal treatments usually applied for artificial insemination, superstimulation ,
embryo transfer and OPU-IVP.
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Introducio

O intenso progresso observado na sincronizagdo do crescimento folicular e da ovulacdo e na
manipulacdo do ciclo estral tem facilitado o emprego da inseminagdo artificial, da transferéncia de embrides e da
OPU-PIV, colaborando para rdpida difusdo de material genético superior, seja com finalidade de producdo de
carne ou de leite. Isto foi possivel gracas as pesquisas em dreas bdsicas, especialmente &s relacionadas a
fisiologia reprodutiva. Compreender os fendmenos fisiologicos associados ao crescimento folicular e a ovulagio
é fundamental para otimizar as biotécnicas da reproducgdo e, conseqiientemente, a eficiéncia reprodutiva dos
rebanhos.

Existem particularidades reprodutivas de Bos indicus e de Bos taurus que devem ser levadas em
consideracio quando do emprego de técnicas de manejo, de inseminacdo artificial, de transferéncia de embrides
e de aspiracio folicular guiada por ultra-som aliada a producio in vitro de embrides.

A presente revisdo aborda os aspectos fisiolégicos de fémeas bovinas, apontando as principais
diferencas entre zebuinos e taurinos.

Caracteristicas do estro comportamental

Durante a fase do estro, as fémeas bovinas apresentam manifestacdes comportamentais caracterizadas
por imobilidade durante a monta, comportamento homossexual, descarga de muco vaginal, mugidos freqiientes,
intensa movimentagdo, aumento na freqiiéncia de mic¢do, entre outras caracteristicas. Por um longo periodo
estes sinais foram e ainda sdo empregados para a deteccdo convencional do estro. Contudo, as caracteristicas do
estro s@o influenciadas por uma série de fatores, entre os principais: idade (De Silva et al., 1981), producdo de
leite (Van Vliet e Van Eerdenburg, 1996), condi¢cdes ambientais (White e al., 2002) e fatores sociais, como
hierarquia (Galina et al., 1994, revisado em Landaeta-Hernandez et al., 2004). Adicionalmente, existem
diferencas observadas entre racas (Rae et al., 1999), e embora ainda ndo completamente elucidadas, entre grupos
genéticos (zebuinos e taurinos).

Fémeas Bos indicus geralmente apresentam estro de duragdo mais curta (aproximadamente 10 horas), o
que dificulta sua detec¢do (Galina e Arthur, 1990 revisado em B6 et al., 2003). Somado a este fator, mais de
50% dos animais desse grupo genético iniciam a manifestacdo de cio no periodo noturno (entre 18:00 e 6:00 h;
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Pinheiro et al., 1998; Membrive, 2000), sendo que cerca de 30% iniciam e encerram o estro durante a noite
(Pinheiro et al., 1998), dificultando o manejo e a eficdcia da detec¢do de cio. Em condi¢des brasileiras de
manejo, foi avaliado o comportamento reprodutivo de vacas de corte com auxilio de radiotelemetria (Heat-
Watch). Verificou-se que a duracio do estro em Bos indicus € menor do que em Bos taurus (12,9+2,9 horas em
Nelore vs. 16,3+4,8 horas em Angus; Mizuta, 2003). Apesar disso, o intervalo entre o estro e a ovulagdo ndo
apresentou diferencas entre estas duas ragas (Nelore, 27,1£3,3 h vs. Angus, 26,1+£6,3 h). No entanto, estudos
recentes indicam que vacas Holandesas (Bos faurus) de alta producdo também apresentam estro de curta
duragdo. Existem relatos de que ha uma relacdo negativa entre a producao de leite e a durag@o do estro (Wiltbank
et al., 2006). Esses autores especulam que vacas de alta producdo (acima de 40kg de leite por dia) apresentam
diminui¢do das concentracdes circulantes de estradiol, decorrente do aumento do metabolismo desse esterdide
(Wiltbank et al., 2006). Esses dados sdo indicativos de que é necessdrio conhecer as caracteristicas do estro
comportamental e da ovulagdo para implantar eficientes programas de deteccao de cio, levando em consideracio
as diferencas entre Bos indicus e Bos taurus.

Desenvolvimento folicular

O desenvolvimento folicular de bovinos ocorre em um padrdo de ondas. Cada onda de crescimento
folicular € caracterizada por um grupo de pequenos foliculos que sdo recrutados (emergéncia folicular) e iniciam
uma fase de crescimento comum por cerca de trés dias (Ginther et al., 2003). Destes, apenas um continua seu
desenvolvimento (foliculo dominante), enquanto os outros sofrem decréscimo de tamanho (foliculos
subordinados; Lucy et al., 1992), estabelecendo-se entdo, o fendmeno da divergéncia folicular. Apds a
divergéncia, e na presencga de altos niveis de progesterona - que promove redugdo da freqii€ncia na pulsatilidade
de LH - o foliculo dominante torna-se anovulatério. A partir desse momento comeca o processo de atresia e
perda da dominéncia, dando inicio a uma nova onda de crescimento folicular (Ginther et al., 1989; Webb et al.,
1999). Contrariamente, o foliculo dominante presente no momento da regressdo lutefnica culmina na ovulagio
(Fortune et al., 2004).

Existem diferencas na dinamica folicular entre Bos taurus e Bos indicus. Uma particularidade observada
entre zebuinos e taurinos diz respeito ao nimero de ondas de crescimento folicular por ciclo estral. Estudos
realizados em animais da raca Holandesa demonstraram predominincia de duas e trés ondas de crescimento
folicular por ciclo estral (Savio et al., 1988; Sirois e Fortune, 1988; Ginther et al., 1989; Wolfenson et al., 2004).
Contudo, em zebuinos existem relatos que descrevem maior incidéncia de 3 ondas, sendo notificada a presenga
de até 4 ondas de crescimento folicular por ciclo estral (Brahman — Rhodes er al., 1995; Nelore — Figueiredo et
al., 1997; Gir — Viana et al., 2000).

Além da diferenga no nimero de ondas, existem trabalhos que descrevem que fémeas Bos indicus
recrutam maior nimero de foliculos por onda de crescimento folicular que fémeas Bos taurus (33,4 + 3,2 vs 25,4
+ 2.5; Carvalho et al., 2007). Essa caracteristica tem influencia direta na eficiéncia da técnica de transferéncia de
embrides e de OPU-PIV, indicando vantagem de fémeas zebuinas sobre taurinas. Existem relatos de que o
nimero de foliculos recrutados por onda de crescimento folicular apresenta diferengas entre individuos, e essa
caracteristica possui alta repetibilidade durante a vida reprodutiva da fémea (Boni et al., 1997).

Esse aumento do niimero de foliculos presentes nos ovdrios pode estar relacionado ao sistema IGF.
Existem evidéncias de que o sistema IGF difere entre esses grupos genéticos. Estudos realizados com vacas
Brahman foram sugestivos de que esses animais apresentam maiores concentracdes plasmadticas de IGF-I
(Simpson et al., 1994, Alvarez et al., 2000) e menores concentracdes de FSH quando compadas com vacas
Angus (Alvarez et al., 2000). Alguns autores levantaram a hipdtese de que o maior nimero de foliculos
presentes no ovdrio de Bos indicus pode ser devido a elevada concentracdo de IGF-I, mesmo na presenca de
baixos niveis de FSH (B6 et al., 2003). Essa diferenca nas concentracdes de FSH e de IGF-I pode explicar a
maior sensibilidade ao tratamento superovulatério em doadoras Bos indicus (Barros e Nogueira, 2001). Existem
relatos que confirmam que é possivel reduzir consideravelmente a dose de FSH para superovular fémeas Nelore
(Baruselli et al., 2003), empregando doses inferiores as usualmente utilizadas para Bos taurus.

A divergéncia (ou desvio) folicular é definida pela diferenca nas taxas de crescimento entre os dois
maiores foliculos, sendo marcada pela continuidade no desenvolvimento do maior foliculo e declinio ou parada
no crescimento dos outros (Ginther et al., 1996; 2001). Em bovinos da raca Holandesa (Bos taurus), o desvio
tem inicio por volta do dia 2,8 apds a emergéncia, quando o foliculo dominante atinge em média 8,5 mm e o
foliculo subordinado 7,2 mm (Ginther et al., 1996). Ja, em novilhas da raca Nelore (Bos indicus), descreve-se
periodo de 2,5 a 2,7 dias apds a ovulacdo (Gimenes et al., 2005b; Sartorelli et al., 2005; Castilho et al., 20006).
Embora ndo se tenha testado simultaneamente, os diametros do foliculo dominante e subordinado parecem ser
menores em Bos indicus do que em Bos taurus. Para Bos indicus, ndo hd grande varia¢do descrita quanto ao
didmetro do foliculo subordinado (5,3 a 5,9 mm; Gimenes et al., 2005b; Sartorelli et al., 2005; Castilho et al.,
2006) e do foliculo dominante (5,4 a 6,2 mm, Gimenes et al., 2005b; Sartorelli et al., 2005; Castilho et al.,
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2006). Resumidamente, os dados de literatura sdo indicativos de que a divergéncia folicular em Bos indicus
ocorre com diadmetros inferiores aos reportados para Bos taurus.

Contudo, apesar de relatos sobre a aquisi¢do de receptores de LH pelo foliculo dominante no momento
da divergéncia, existem estudos demonstrando que este foliculo ainda ndo € responsivo a um indutor de
ovulacdo. Sartori ef al. (2001) verificaram que a capacidade ovulatéria em vacas Holandesas ocorre somente
apos os foliculos alcangarem 10 mm de didmetro. Recentemente foi realizado um experimento a fim de verificar
o didmetro no qual os foliculos de novilhas Bos indicus (Nelore, Gir e cruzadas Nelore x Gir) adquirem
capacidade ovulatéria (Gimenes et al., 2005a). As fémeas foram tratadas com 25 mg de LH quando o foliculo
dominante atingiu os seguintes diametros: 7,0 a 8,4 mm; 8,5 a 10,0 mm e >10,0 mm. Constatou-se que 33% das
fémeas Bos indicus ovularam com didmetros entre 7,0 e 8,4 mm, e que essa responsividade ao LH aumentou
quando os foliculos alcangaram diadmetros entre 8,5 € 10,0 mm (80%) e superiores a 10,0 mm (90%). Esses
dados sdo sugestivos de que a capacidade ovulatéria em Bos indicus é adquirida com didmetros inferiores aos
observados em Bos taurus.

Estudos recentes sobre sincroniza¢do da ovulagdo em doadoras Bos indicus (Nelore) e Bos taurus
(Holandés) parecem corroborar com a afirmacao acima (Martins et al., 2005; Rodrigues et al., 2005; Baruselli et
al., 2006). Nos trabalhos de Martins et al. (2005) e Rodrigues et al. (2005), as doadoras foram tratadas com
dispositivo intravaginal de progesterona e divididas para receber 25mg de LH, 12 ou 24 horas apds a ultima
aplicacdo de FSH. Foram realizadas duas inseminagdes artificiais.12 e 24 horas apds o tratamento com LH. Em
doadoras da raga Holandesa, a administragdo do indutor de ovulagdo 24 horas apés o ultimo FSH resultou em
aumento na resposta ovulatéria e maior nimero de embrides transferiveis do que doadoras tratadas com LH 12
horas apds o tdltimo FSH (Martins et al., 2005; Rodrigues et al., 2005; Baruselli ef al., 2006). Inversamente, em
Nelore o atraso de 12 para 24 horas no indutor de ovulagdo ocasionou redu¢cdo do nimero de estruturas
transferiveis e congeldveis e aumento do nimero de embrides degenerados. Com base nesses resultados é
possivel verificar que em Bos indicus a indu¢do de ovulagdo em protocolos de superestimulacdo pode ser obtida
precocemente, ao passo que em Bos taurus foi necessirio atrasar o tratamento para melhorar a resposta
ovulatéria. Os resultados sdo indicativos de que o atraso de 12 horas empregado em Bos taurus, permitiu tempo
adicional para que os foliculos atingissem didmetros condizentes com a capacidade ovulatéria.

Outra diferenca fisiolégica entre Bos taurus e Bos indicus estd relacionada ao didmetro méiximo
alcancado pelo foliculo dominante em cada onda de crescimento folicular. Em Bos taurus com duas ondas sdo
descritos didmetros de 17,1 e 16,5 mm para a primeira e segunda onda (Ginther et al., 1989). J4, em Bos indicus,
os didmetros relatados foram de 11,3 e 12,1 mm, respectivamente (Figueiredo et al., 1997). Para animais com
tr€s ondas de crescimento folicular os didmetros miximos foram de 16,0; 12,9 e 13,9 mm para Bos taurus
(Ginther et al., 1989) e de 10,4; 9,4 e 11,6 mm para Bos indicus (Figueiredo et al., 1997). A partir desses relatos
pode-se verificar que o didmetro do foliculo dominante e do foliculo ovulatério em zebuinos € menor do que em
taurinos.

Também, o didmetro do corpo liteo parece ser menor em Bos indicus que em Bos taurus. Corpos liteos
de zebuinos variam de 17 a 21 mm de didmetro (Rhodes et al., 1995; Figueiredo et al., 1997), ao passo que em
taurinos sao relatados didmetros entre 20 e 30 mm (Ginther et al., 1989; Kastelic et al., 1990). Da mesma
maneira, ha relatos de que a concentragio de progesterona produzida pelo CL também ¢ inferior em zebuinos em
relacdo aos taurinos (Segerson et al., 1984). Segundo Randel (1976) fémeas zebuinas puras e cruzadas
apresentam menor concentracio de progesterona por grama de tecido luteinico do que fémeas taurinas.

Carvalho et al. (2007) realizaram estudo com sincronizagdo de ovulagdo em novilhas Bos indicus
(Nelore e Gir), Bos taurus (Angus e Holandés) e cruzadas Bos indicus x Bos taurus (Nelore x Angus e Gir x
Holandés), mantidas contemporaneamente durante o periodo experimental. O protocolo consistiu no emprego de
dispositivo intravaginal de progesterona e benzoato de estradiol no inicio do tratamento. Durante a permanéncia
do dispositivo intravaginal, as concentragdes de progesterona sérica foram estatisticamente superiores e
permaneceram mais elevadas em novilhas Bos indicus. Os autores discutem que esse achado pode ser decorrente
da diferenca de metabolismo entre esses grupos genéticos, atribuindo menor velocidade metabdlica em zebuinos.
Esse resultado deve ser levado em considera¢do quando do emprego de tratamentos com progesterona em Bos
indicus. Elevadas concentragdes de progesterona diminuem a pulsatilidade de LH e podem comprometer o
crescimento folicular e a ovulagdo.

Fisiologia do pés-parto

A durag@o da gestacdo em Bos indicus (292 dias em média) é mais longa que a de Bos taurus (282 dias
em média; Paschal et al, 1991). Portanto, para obtencdo de intervalo entre partos de 12 meses, o periodo de
servico (intervalo parto/concep¢do) em Bos indicus deve ser 10 dias inferior ao de Bos taurus, para que a
eficiéncia reprodutiva seja semelhante.

Ap6s o parto, a fémea bovina tem que criar um bezerro sauddvel e em seguida restabelecer uma nova
gestacdo. O padrido de desenvolvimento folicular ovariano que prevalece durante a gestacdo deverd agora ser
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substituido por uma seqii€éncia de eventos que culminard no comportamento de cio, seguido de ovulagcdo e
formagdo de um corpo liteo normal. Esses requisitos sdo necessdrios para o restabelecimento da fertilidade no
periodo pés-parto nos diversos tipos de criacdo (Rhodes et al., 2003). No entanto, o que se observa em muitos
casos é um longo periodo de anestro pds-parto, tanto em Bos indicus quanto em Bos taurus, apesar de haver
crescimento folicular durante essa fase (Wiltbank et al., 2002). Existem pesquisas que indicam que logo apés o
parto, verifica-se baixa quantidade de LH armazenado na hipdfise, sendo essa caracteristica fisiologica limitante
para o restabelecimento da atividade ovariana no periodo pds-parto (Yavas e Walton, 2000). Nesse periodo ndo
foram relatadas alteracdes na liberacdo de FSH.

No final da gestacdo ocorre diminui¢do da concentracdo de gonadotrofinas devido a intensa
retroalimentacdo negativa da progesterona e do estrégeno. Logo apds o parto, verifica-se elevagdo das
concentragdes de FSH e, conseqiientemente, emergéncia da primeira onda de crescimento folicular (2-7 dias
apos o parto; Wiltbank et al., 2002). No entanto, para que ocorra a ovulacio do foliculo dominante, a freqiiéncia
dos pulsos de LH deve ser de aproximadamente 1 pulso por hora (revisado em B6 et al., 2003). A auséncia ou a
inadequada pulsatilidade de LH faz com que essas estruturas ndao se desenvolvam além do didmetro da
divergéncia folicular. Wiltbank et al. (2002) especulam que zebuinos podem apresentar deficiéncia de FSH no
periodo pés-parto. Os autores se basearam no estudo de Ruiz-Cortez e Olivera-Angel (1999), no qual se
verificou que foliculos de vacas zebuinas ndo alcancavam didmetros superiores a 6mm durante o anestro pos-
parto. Contudo, em estudos recentes sobre divergéncia folicular em Nelore (Gimenes et al 2005b; Sartorelli et
al., 2005; Castilho et al., 2006), constatou-se que o foliculo de Bos indicus atinge a dominancia em torno de
6mm de didmetro, menor do que o relatado para Bos taurus (8,5mm). Portanto, condi¢des anovulatérias
freqlientemente verificadas em zebuinos ndo parecem estar associadas a deficiéncia de FSH, que promove o
crescimento até a divergéncia. Esses dados sdo sugestivos de que o anestro pds-parto em zebuinos estd ligado ao
comprometimento da liberagdo de LH, responsavel pela continuidade do crescimento e indu¢do da ovulacido do
foliculo dominante. Sendo assim, especula-se que em fémeas zebuinas em anestro severo, com
comprometimento na liberacdo de LH, os foliculos ndo atingem didmetros superiores a 6mm. J4, em fémeas
taurinas nas mesmas condi¢des de anestro os foliculos crescem até 8,5mm de didmetro.

Quanto ao padrao de liberagdo do LH no periodo pds-parto, existem indicios de que zebuinos e taurinos
apresentem diferencas nas concentracdes plasmadticas dessa gonadotrofina. Em um experimento, D’Occhio et al.
(1990) observaram que, aos 30 dias pds parto, vacas Bos taurus (Hereford x Shorthorn) apresentavam maior
concentracdo plasmdtica de LH (0,7£0,1 ng/ml) do que vacas Bos indicus (0,6+0,1 ng/ml; Brahman). Essa
diferenca parece aumentar a medida que se distancia do parto. Nesse mesmo estudo, constatou-se que vacas B.
taurus tiveram maior secre¢do pulsétil de LH e taxa de prenhez entre 50 e 120 dias apds o parto que vacas B.
indicus. Estudos realizados com finalidade de sincronizar a ovulacdo para IATF no periodo pdés-parto em Bos
indicus sdo indicativos de que o tratamento com eCG (que age estimulando os receptores de FSH e LH)
apresenta significativo aumento na taxa de concep¢do, quando comparado aos animais nfo tratados (Baruselli et
al., 2004). Especula-se que esse incremento se deve ao estimulo gonadotréfico da eCG, que aumenta a taxa de
crescimento e de ovulagdo do foliculo dominante de vacas Bos indicus em anestro. Vacas Bos indicus no periodo
pés-parto apresentam comprometimento na pulsatilidade de LH e no crescimento do foliculo dominante. Outro
aspecto positivo do tratamento com eCG € o efeito luteotr6fico desse farmaco. Existem trabalhos que apontam
aumento significativo das concentra¢des circulantes de progesterona produzidas pelo CL formado apés o
tratamento com eCG (Baruselli ef al., 2004). Virios trabalhos associam o aumento da concentracdo plasmatica
de progesterona com o desenvolvimento embriondrio e o estabelecimento da gestacdo (Binelli et al., 2001).

Ap6s o restabelecimento dos estoques hipofisarios de LH (15 a 30 dias de p6s-parto; Yavas e Walton,
2000), os principais fatores que comprometem a ovulagdo € a condicdo nutricional e a amamentagdo (Montiel e
Ahuja, 2005).

Quanto a nutri¢do, sabe-se que animais criados em regides tropicais apresentam comprometimento na
atividade ovariana pds-parto devido ao inadequado conteido energético fornecido pelas pastagens. Dessa
maneira, a energia ingerida pelo animal € priorizada para fungdes vitais de manutenc¢io e de produgdo de leite,
em detrimento das func¢des reprodutivas (revisado em Montiel e Ahuja, 2005). Os efeitos resultantes do
comprometimento nutricional sdo a supressdo na liberagdo de GnRH e, conseqiientemente, diminui¢do na
freqtiéncia dos pulsos de LH (Schillo, 1992), reduzindo o didmetro maximo do foliculo dominante e a duracdo da
onda de crescimento folicular (Rhodes er al., 1995; Wiltbank et al., 2002). De acordo com esses achados, a
avaliacdo de escore de condicdo corporal (ECC) e da nutri¢do do rebanho tornam-se importantes ferramentas do
manejo reprodutivo (Montiel e Ahuja, 2005).

Outro fator que pode inibir a ovulagdo no pés-parto é a amamentacao, por reduzir a liberacio de GnRH
e a secrecdo de LH (Williams, 1990). Essas alteracdes fisiolégicas podem afetar a maturagdo final e ovulacio do
foliculo dominante. Além do ato de amamentar, o olfato, a visdo, o estimulo titil e a audicio podem também
induzir essas alteracdes fisiologicas (Williams et al., 1996) Para atenuar o efeito da presenca do bezerro, realiza-
se desmame total, parcial (permitir ao bezerro acesso a mae uma ou duas vezes ao dia) ou tempordrio (remog¢ao
do bezerro durante 48 a 96h; revisado em Yavas e Walton, 2000; Montiel e Ahuja, 2005). Essas técnicas de
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manejo podem ser empregadas para aumentar a pulsatilidade de LH e promover o crescimento folicular e a
ovulacdo de rebanhos em anestro, isoladamente ou em conjunto com tratamentos hormonais.

Assim, os dados acima apresentados demonstram a importancia do conhecimento das particularidades
da fisiologia reprodutiva de Bos indicus e de Bos taurus para implementar biotécnicas que buscam a
multiplicagdo de individuos geneticamente superiores e a melhoria da eficiéncia reprodutiva.

Tabela 1. Principais diferengas na fisiologia reprodutiva de fémeas Bos taurus e Bos indicus.

Bos indicus Referéncias Bos taurus Referéncias
Duragdo do estro (horas) 12,9+2.9 Mizuta (2003) 16,3+4,8 Mizuta (2003)
Intervalo inicio do estro- 27,1433 Mizuta (2003) 26,1+6,3 Mizuta (2003)
ovulacdo (horas)
Nimero de ondas de Rhodes et al. (1995) Savio et al. (1998)
crescimento folicular 2a4 Figueiredo et al. (1997) 2a3 Sirois e Fortune (1988)
Sirois e Fortune (1988) Wolfenson et al. (2004)
Dia da divergéncia 2,5a2,7d Sartorelli et al. (2005) 2,8 d apds
folicular pOs- Castilho et al. (2006) a Ginther et al. (1996)
ovulagdo Gimenes et al (2005b)  emergéncia
Diametro do foliculo Sartorelli et al. (2005)
dominante na 5,4/ 5,9/ 6,2 Castilho et al. (2006) 8,5 Ginther et al. (1996)
divergéncia (mm) Gimenes et al. (2005b)
Diametro do maior Sartorelli et al. (2005)
foliculo subordinado na 5,3/59 Castilho et al. (2006) 7,2 Ginther et al. (1996)
divergéncia (mm) Gimenes et al. (2005b)
Diametro que adquire a 7,0a8,5 Gimenes et al. (2005a) 10,0 Sartori et al. (2001)
capacidade ovulatéria
(mm)
Diametro do foliculo 11,6 a12,1 Figueiredo et al. (1997) 13,9a16,5 Ginther et al. (1989)
ovulatério (mm)
Diametro do corpo liteo 17 a21 Rhodes et al. (1995) 20a 30 Ginther et al. (1989)
(mm) Figueiredo et al. (1997) Kastelic et al. (1990)
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