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Resumo

Os problemas relacionados a criopreservacdo do sémen de reprodutores suinos estdo relacionados,
principalmente, a conformac¢fio da membrana plasmdtica destes espermatozdides. Sua composi¢do lipidica,
representada, em sua maioria, por dcidos graxos polinsaturados, confere 8 membrana uma grande fluidez devido
a quantidade de duplas liga¢des ou ligacdes insaturadas existentes. O espermatozdide ¢ um organismo aerébio,
sendo o oxigénio um elemento essencial para manutencdo de suas fungdes. Porém, este elemento pode ocasionar
sérios danos a célula espermadtica, caso esteja presente em elevadas concentracdes, o que ocorre, por exemplo,
quando da elevada elaboragdo de (ROS) espécies reativas ao oxigénio. Os efeitos desta reacdo incluem perda de
motilidade, de forma irreversivel, inibi¢do de respiracdo espermatica, lesdes no DNA espermdtico e perda de
enzimas intracelulares, interferindo na capacidade fertilizante do espermatozéide. O efeito oxidativo ocasionado
pela geracdo de (ROS) seria diminuido através da presenca de substincias antioxidantes ao plasma seminal ou
através de sua adi¢do aos diluentes utilizados na refrigeracdo e, principalmente, na congelacdo do ejaculado.
Existem relatos referentes a ejaculados que apresentaram elevados indices de viabilidade espermadtica, tanto
antes quanto apds a congelagdo, os quais possuiam alta atividade de antioxidantes enzimadticos, como a
superéxido dismutase (SOD) e a glutationa peroxidase selénio dependente (GSP-Pe-Se), assim como de
antioxidantes ndo enzimdticos, como a glutationa reduzida e a vitamina E. A elaboragdo de protocolos de
congelacdo deve considerar a quantificagdo de ROS geradas e a identificacdo das substancias que possam atuar
na protecdo das células espermadticas aos efeitos oxidativos ocorridos na criopreservacéo do sémen.
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Abstract

The problems related to the cryopreservation of the boar semen are related, mainly, to the conformation
of the sperm membrane. Its lipid composition, represented, in its majority, for polyunsaturated fatty acids,
confers to the membrane a great fluidity due to amount of double bonds or existing unsaturateds bonds. The
spermatozoon is an aerobic organism, being the oxygen an essential element for maintenance of its functions.
However, this element can cause serious damages to the sperm cell, in case that present in it is high
concentrations, what it occurs, for example, when of the increase elaboration of reactive oxygen species (ROS).
The effect of this reaction include loss of motility, of irreversible form, inhibition of respiration, injuries in the
sperm DNA and loss of intracellular enzymes, intervening with the fertilizing capacity of the spermatozoon. The
oxidative effect caused by the generation of (ROS) would be diminished through the presence of antioxidants
substances to the seminal plasm or through its addition to the extenders used in the cooling and, mainly, the
freezing of the ejaculate. Recently, it has been shown that semen samples with highest viability after freezing and
thawing were also characterized by high activity of enzymatic antioxidants substances, as superoxide dismutase
(SOD) and selenium-dependent glutatione peroxidase (GSP-Pe-Se), as well as of not enzymatic antioxidant
substances, as glutatione reduced and vitamin E. The elaboration of cryopreserv protocols must consider to the
quantification of generated ROS and the identification of the substances that can act in the protection of the
esperm cells to the oxidative effect occurrences in the cryopreserv of the semen.
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Introducao
O armazenamento do sémen de reprodutores suinos através da congelacdo € altamente importante para a

manuten¢do de um banco de germoplasma, preservacdo de uma diversidade genética e melhoramento genético
da espécie. Todavia, o espermatozéide suino € mais sensivel aos eventos relacionados a criopreservacao do que
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os gametas das espécies bovina e humana, por exemplo. Estes efeitos estdo relacionados & agressdo sobre a
membrana plasmdtica e outras organelas celulares, ocasionados pelo estresse oxidativo, choque térmico e
formacdo de cristais de gelo intracelulares (Guthrie e Welch, 2005). Sendo assim, a sobrevivéncia das células
espermdticas suinas apds os protocolos de congelacdo é de, aproximadamente, 50% do niimero total de células
vidveis do ejaculado (Watson, 1995), determinando reducéo de até trés leitdes nascidos por parto (Jonson, 1998),
o que impossibilita sua utilizacdo em niveis comerciais.

A variac¢do da composicdo dos lipidios que estdo presentes na membrana plasmatica do espermatozéide
tem sido considerada um fator importante para a viabilidade do ejaculado submetido aos processos de
criopreservacdo (Parks e Linch, 1992). Nas diferentes espécies de mamiferos, mais de 60% dos lipidios presentes
na membrana plasmdtica sdo 4cidos graxos polinsaturados, o que confere a membrana uma grande fluidez
devido a quantidade de duplas ligacdes ou ligacdes insaturadas existentes.

Sendo o espermatozéide um organismo aerébio, o oxigénio torna-se um elemento essencial para
manuten¢do de suas fungdes. Porém, este elemento pode ocasionar sérios danos a célula espermética, caso esteja
presente em elevadas concentragdes, o que ocorre, por exemplo, quando da elevada elaboracdo de (ROS)
espécies reativas ao oxigénio (Ortega et al., 2003). Estudos mais recentes tém demonstrado que o
espermatozdide e os leucdcitos presentes no s€émen sdo capazes de gerar ROS (Espécies Reativas ao Oxigénio) e
que os danos causados na célula espermdtica advém de uma alta quantidade de acidos graxos polinsaturados
presentes na sua membrana plasmatica. A elevada percentagem destes elementos, torna-os vulneraveis a atuagdo
de agentes oxidantes, como os radicais livres, e desse modo, sensiveis a peroxidacdo lipidica, causando perda de
funcdo e morte espermdtica (Bilodeu et al., 2002).

O efeito oxidativo ocasionado pela geracio de (ROS) seria diminuido através da presenca de
substincias antioxidantes ao plasma seminal ou através de sua adicdo aos diluentes utilizados na refrigeracio e,
principalmente, na congelacdo do ejaculado. Porém, os trabalhos t€ém demonstrado resultados contraditorios
referentes a esta atuacdo sobre a preservagdo da viabilidade da célula espermadtica no s€men fresco e congelado,
inclusive na espécie humana, em virtude da divergéncia do tipo e da concentracdo do antioxidante utilizado,
assim como seu mecanismo de acdo especifico referente a protecdo de célula espermadtica (Donelly et al., 1999).

Espécies Reativas ao Oxigénio (ROS)

O efeito prejudicial das espécies reativas ao oxigénio (ROS) sobre o espermatozéide foi sugerido por
Macleod (1943), o qual demonstrou que a exposicdo do espermatozéide humano a altas concentragdes de
oxigénio resultou em toxicidade, com perda de sua motilidade devido a ocorréncia da peroxidagdo lipidica. Os
efeitos desta reacdo incluem perda de motilidade, de forma irreversivel, inibicdo de respiracdo espermadtica,
lesdes no DNA espermdtico e perda de enzimas intracelulares, interferindo na capacidade fertilizante do
espermatozoéide (White, 1993).

As células espermdticas sdo sensiveis a lesdes peroxidativas devido a grande quantidade de &4cidos
graxos polinsaturados em sua membrana. Estas lesdes induzem a geracdo de espécies reativas ao oxigénio
(ROS), grandes responsdveis por danos na viabilidade e fertilidade de espermatozdides (Alvarez e Moraes,
2006).

O elemento oxigénio (O) pode ser considerado um radical livre, ja que apresenta desemparelhamento de
elétrons na sua ultima camada eletronica, conferindo a ele uma alta reatividade (Halliwell e Gutteridge, 1999).
As ROS ou espécies reativas ao oxigénio incluem todos os radicais derivados do oxigénio e encontrados em
todos os sistemas bioldgicos.

Segundo Nordberg e Arner (2001), em condigdes fisioldgicas, o O, sofre uma reducéo tetravalente com
aceitacdo de quatro elétrons, resultando em formagdo de 4gua. Durante esta reacdo sdo elaborados reativos
intermedidrios como os radicais superéxido (O, ), hidroperoxila (HO,) e hidroxila (OH). Além destes, temos o
ndo radical, peréxido de hidrogénio (H,0,).

O radical superéxido € um radical livre formado a partir do oxigeno molecular pela adicdo de um
elétron. Sua formacdo ocorre espontaneamente, especialmente, na membrana mitocondrial através da cadeia
respiratéria. E um radical pouco reativo e ndo tem a habilidade de penetrar em membranas lipidicas, agindo
apenas no compartimento onde é produzido. O radical hidroxila é considerado o mais reativo em sistemas
biolégicos € € formado a partir do peréxido de hidrogénio em uma reagio catalisada por fons metais (Fe™ ou
Cu*"), denominada de reacdo de Fenton. O peréxido de hidrogénio (H,0,) é extremamente danoso, pois tem vida
longa e é capaz de atravessar membranas biolégicas. Uma vez produzido, o H,O, é removido por um dos trés
sistemas de enzimas antioxidantes como a catalase, a glutationa peroxidase e peroxiredutases (Nordberg e Arner,
2001).

Efeitos da criopreservacio sobre a atividade mitocondrial de espermatozéides suinos

Para Cummins et al. (1994), o efeito da oxidagdo sobre o DNA mitocondrial, assim como sobre a
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arquitetura da membrana espermdtica pode ser considerado o principal fator de redugcdo da motilidade
espermdtica e fertilidade do sémen criopreservado. Para estes autores, a mitocondria que se localiza na peca
intermedidria do espermatozdide € responsdvel pela geracdo de energia, a qual fornece o suporte para a
motilidade espermitica. Dessa forma, o potencial de viabilidade da membrana mitocondrial pode ser um
importante indicador de sua integridade funcional.

A substancia lipofilica 5,57,6,6tetracloro-1,1",3"3 tetraetilbenzimidazolil carbocianine iodine,
conhecida como JC-1, € a tdnica forma de avaliacdo do baixo ou alto potencial de atividade da membrana
mitocondrial. Em mitocondrias com alto potencial de membrana, o JC-1 forma multiplos aglomerados de
colorag@o laranja, com comprimento de 590 nm, e quando excitadas, 488 nm. Nas mitocondrias com baixo
potencial de membrana, o JC-1 forma mondmeros de colora¢do verde, medindo entre 525 e 530 nm, e quando
excitadas atingem 488 nm. A avaliacdo do potencial da membrana mitocondrial utilizando JC-1 tem sido
utilizada em ejaculados de bovinos (Garner et al., 1997), eqiiinos (Gravance et al., 2000), ratos (Gravance et al.,
2001), humanos (Troiano et al., 1998) e suinos (Jun-Huo et al., 2002).

O método citométrico, o qual se utiliza a fluorescéncia para a avaliacdo in vitro do s€men fresco e
refrigerado, € acurado e capaz de detectar pequenas diferencas entre as amostras, possuindo alta fidelidade
estatistica (Pefia, 2000). Fato este, demonstrado através da utilizacdo deste método em experimentos que
utilizaram o-tocoferol, visando prevenir o efeito oxidativo sobre espermatozéides de reprodutores suinos
mantidos no estado liquido (Ceroline ef al., 2000).

Do mesmo modo, a citometria de fluxo tem sido utilizada em pesquisas relatando a adi¢do de
antioxidantes para melhoria da viabilidade espermdtica em amostras de s€men liquido de suinos (Ceroline et al.,
2000), refrigerado de eqiiinos (Ball ez al., 2001) e congelado de bovinos (Beeoni et al., 1993), ovinos (Maxwell e
Stojanov, 1996), aves (Donoghue e Donoghue, 1997) e homem (Askari et al., 1994).

Segundo Pefia et al. (2003b), a manutencdo funcional das mitocondrias de espermatozéides suinos
dependeu do efeito protetor dos antioxidantes adicionados ao sémen antes da congelacdo. Tanto a fracdo pobre
em espermatozdides quanto a fracdo rica sofreram grande redu¢@o do potencial de viabilidade mitocondrial,
influindo diretamente na motilidade espermadtica, avaliada subjetivamente, assim como através da técnica
computadorizada (CASA).

O tempo de refrigeracio das doses diluidas de sémen suino, juntamente com a adi¢do de antioxidantes
aos ejaculados diluidos, tém sido evidenciados como procedimentos que podem auxiliar na tolerancia das células
espermaticas a criopreservacdo, em virtude de muitos trabalhos terem relatado que a injuria causada pelos
agentes oxidantes sdo maiores apds a congelacdo. Entretanto, os poucos trabalhos realizados nesta area
demonstram resultados contraditérios relacionados aos diferentes indices de susceptibilidade a peroxidacdo
lipidica entre as diversas espécies, associado aos tipos de antioxidantes utilizados e & composi¢do do plasma
seminal.

Utilizacdo de antioxidantes e seus efeitos sobre a qualidade espermatica de reprodutores suinos

Nos dltimos anos, muitas pesquisas tém sido realizadas relatando os efeitos do estresse oxidativo sobre
a célula espermadtica, especialmente no s€émen de humanos (Aitken e Krauz, 2001). No sémen de reprodutores
suinos tem-se observado, especialmente, grande atuacdo dos peréxidos sobre as células espermdticas, devido a
elevada existéncia de 4cidos graxos polinsaturados e fosfolipidios em sua membrana (Ceroline et al., 2000),
assim como baixa capacidade antioxidante do plasma seminal de suinos (Brezezinska-Slevbodsinska et al.,
1995).

Atualmente, ja é aceito que a criopreservacio induz a formacdo de espécies reativas de oxigénio (ROS)
que diminuem a performance espermdtica (Watson, 2000). Porém, Jones e Mann (1977) ja descreviam que o
processo de peroxidacdo induz alteracdes estruturais rdpidas e irreversiveis nos espermatozdéides, com perda de
motilidade, alteragdes no seu metabolismo e descontrole no transito de componentes intra e extra-celulares
através da membrana.

Os mecanismos de defesa antioxidante presentes no plasma seminal e na célula espermdtica incluem
sistemas enzimdticos e ndo enzimdticos. O sistema enzimdtico compreende enzimas como a superéxido
dismutase, a glutationa redutase, glutationa peroxidase e catalase. Esta enzima atua como catalisadora na reacio
de reducdo do perdéxido de hidrogénio a dgua e oxigénio molecular. Seu papel antioxidante diminui o risco de
formacao do radical hidroxila a partir do H,O, via rea¢@o de Fenton. Os antioxidantes ndo enzimdticos incluem a
glutationa reduzida (GSH), o urato, o dcido ascérbico, a vitamina E, a taurina, a hipotaurina, os carotendides e
ubiquinonas (Coenzima Q), 4cido drico e 4cido lipdico (Nordberg e Arnér, 2001).

Para Ferreira e Matsubara, (1997) esses sistemas podem atuar em duas dire¢cdes: como removedor do
agente oxidante antes que ele ocasione lesdo celular (glutationa reduzida — GSH; superéxido dismutase — SOD;
catalase; glutationa peroxidase — GP e a vitamina E), ou ainda como agente reparador da lesdo jé ocorrida (dcido
ascorbico; glutationa redutase — GR e glutationa peroxidase — GPx). Em sua maioria, estes elementos
antioxidantes encontram-se no meio intracelular, excluindo-se apenas a vitamina E, que também € constituinte
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estrutural da membrana espermatica.

Para Halliwell e Gutteridge (1999) a vitamina C é uma vitamina hidrosolivel com acdo antioxidante.
Atua na reducdo de moléculas oxidativas como os peréxidos, prevenindo a elaboragdo de hidroperéxidos de
lipidios nas lipoproteinas plasmadticas, protegendo as células espermdticas de danos oxidativos. Porém, quando
ingerida em doses elevadas ou na presenca de metais como ferro ou cobre, pode atuar como um pré-oxidante
levando a lipoperoxidag@o. A mistura de Cu-ascorbato ou Fe-ascorbato estimulam os danos oxidativos levando a
formacao de radicais livres que danificam o dcido desoxirribonucléico (ADN), lipidios e proteinas.

Recentemente, tem sido relatado que ejaculados que apresentaram elevados indices de viabilidade
espermdtica, tanto antes quanto apds a congelacdo, também possufam alta atividade de enzimas como a
superéxido dismutase (SOD) e a glutationa peroxidase selénio dependente (GSP-Pe-Se) (Ceroline et al., 2000).
A glutationa peroxidase (GPx) é uma enzima antioxidante que contém selénio em sua composi¢do e remove
radicais peroxil de vdrios peréxidos, aumentando assim, a motilidade espermética. Da mesma forma, a glutationa
redutase regenera a glutationa reduzida (GSH) de sua forma oxidada (GSSG), com fung¢des ja conhecidas no
nicleo espermdtico, assim como na formacdo de microtibulos (Griveau e Le Lannou, 1997). Sinhd et al. (1996)
observaram aumento no percentual de motilidade espermdtica pds-congelacdo, apds adicionar 5 uM de
Glutationa ao s€men de caprinos.

A adicdo de Vitamina E aos ejaculados tem demonstrado efeitos variados sobre a motilidade
espermdtica, semelhante aquela observada na utilizacio de seus andlogos (o-tocoferol e Trolox®) no sémen
fresco de homens (Donelly et al., 1999) e de ovinos (Upreti et al., 1997). No sémen refrigerado de eqiiinos e no
s€men congelado de homens, Ball et al. (2001) e Askary et al. (1994) observaram, respectivamente, pouco efeito
da adi¢do deste antioxidante. O processo de oxidagdo atua diferentemente entre as estruturas das células
espermadticas das diversas espécies. Assim, os efeitos da Vitamina E podem variar com a dose utilizada, pois de
acordo com a quantidade de radicais hidroxilas a serem inativados, a Vitamina E podera4 ter o efeito antioxidante
ou estimular a oxida¢do (Cao e Cutler, 1997).

Peiia et al. (2003a) adicionou 100 uM ou 200 uM de Trolox®, anilogo da vitamina E, em fracGes rica e
pobre de ejaculados obtidos de reprodutores suinos, constatando aumento significativo (P<0,05) na motilidade
espermdtica das amostras tratadas com antioxidantes, quando comparadas a controle. Observou-se,
principalmente, aumento da velocidade espermadtica e do MIP (movimento individual progressivo), e redugdo
significativa (P<0,05) de espermatozdides apresentando movimento circular e desvio lateral de cabeca. Do
mesmo modo, foi observado aumento (P<0,05) no nimero de espermatozéides demonstrando elevada atividade
mitocondrial, quando comparadas as amostras nio tratadas com antioxidantes. Os efeitos preventivos da
vitamina E sobre os espermatozéides foram maiores nas fragdes pobres em espermatozdides. Para os autores,
isto pode ter ocorrido tanto pela variagdo da composicdo do plasma seminal entre as duas fracdes, quanto pela
variacdo da populagdo espermatica.

A glutationa € o maior tiol ndo protéico dentre os componentes das células dos mamiferos, tendo varias
fungdes como, o transporte de aminodcidos, sintese protéica e de DNA, reducdo de cadeias de dissulfito e
protecdo contra estresse oxidativo.

Em pesquisa realizada por Gadea et al. (2004) demonstrou-se uma grande variacdo estatistica
(p<0,0001) nos niveis de glutationa (GSH) no plasma seminal de 27 reprodutores suinos, demonstrando grande
varia¢do individual entre os machos utilizados. Do mesmo modo, uma redugdo significativa (p< 0,001) nos
niveis de glutationa obtidos no sémen congelado, quando comparados ao s€men fresco. Esta reducdio atingiu
niveis de até 32%. A adig¢do de 5 uM de glutationa no diluente para congela¢do ndo implicou em melhoria nos
parametros seminais estudados, (motilidade progressiva, integridade de acrossoma e integridade de membrana
espermatica), assim como na capacidade fertilizante destas células. Foram realizados diferentes protocolos de
congelacdo e ndo se obteve efeito significativo sobre os paradmetros seminais avaliados. Da mesma forma, os
resultados da adi¢do da glutationa em doses de sémen descongeladas, proporcionou melhora dos pardmetros
espermadticos avaliados, demonstrando assim, maior atuagdo antioxidante da glutationa na recuperagdo da lesao
oxidativa j4 ocorrida na célula espermética.

Durante o descongelamento ocorre um aumento na elaboracdo de ROS (Chaterjee, 2001) devido a um
acréscimo na sintese de superdxido, o qual estd relacionado a uma queda nos niveis de atividade da superdxido
dismutase (SOD) e reducdo dos niveis de glutationa. Esta, por sua vez, relaciona-se a uma queda de glutationa
redutase e aumento na oxidag@o da glutationa pelo peréxido de hidrogénio. A redug@o nos niveis de glutationa
intracelular e elevacdo nos niveis de ROS podem desencadear a peroxidagdo lipidica. A glutationa adicionada ao
sémen descongelado poderia atuar elevando os niveis de glutationa intracelular que iria ser utilizada pela
glutationa peroxidase para previnir a agressao causada pela peroxidagao lipidica (Gadea et al., 2004).

Efeitos da criopreservacao sobre a viabilidade espermatica em reprodutores suinos

As propriedades biofisicas e bioldgicas dos espermatozéides estdo intimamente relacionadas com a sua
composicdo molecular. A organiza¢do da membrana do espermatozéide segue o modelo descrito por Singer e
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Nicholson (1972), o qual demonstra uma dispersdo de proteinas dentro de uma membrana que seria formada por
uma dupla camada de lipidios. Desse modo, torna-se essencial um profundo conhecimento dos fatores ou
substincia que possam desestabilizar ou proteger esta membrana para garantia do funcionamento ideal do
gameta masculino (Parks e Graham, 1992).

A criopreservagdo do sémen suino ndo ¢ uma técnica muito simples devido aos extensos danos as
células espermadticas. Um levantamento sobre os dois principais dcidos graxos que estdo presentes na membrana
plasmatica do espermatozéide dessa espécie foi realizado por Penny et al. (2000) e Roocke et al., (2001), onde
observaram a presenca de 25% de 4cido docosapentandico (DPA) e 30% de acido docosahexandico (DHA). O
conhecimento da composicao destes lipidios pode contribuir muito para o sucesso da criopreservacao do s€men
suino. Sendo assim, as pesquisas tém se direcionado para o desenvolvimento de diluentes que contenham estes
lipidios. A gema de ovo tem sido relatada como um componente que tem causado efeitos benéficos na
refrigeracdo e congelagdo dos gametas de reprodutores suinos (Bwanga, 1991). Para Guthrie e Welch (2005),
melhores métodos de monitoramento da viabilidade espermadtica e de sua fertilidade podem ser desenvolvidos
investigando-se as reagdes ocorridas nos espermatozdides durante o armazenamento do sémen liquido e sua
congelacdo.

Diluentes comerciais como o Beltsville Thawing Solution (BTS), MRA e Androhep Plus (AP) tém sido
utilizados para a manutencdo dos ejaculados sob refrigeragdo a 15 °C como primeiro “step” para criopreservagao
(Eriksson et al., 2001). A refrigeracio do s€émen a 15 °C por trés horas foi descrita por Westendorf et al. (1975),
mas este protocolo tem sofrido alteragdes de acordo com a necessidade e as técnicas desenvolvidas em diferentes
centrais de congelamento de sémen suino.

Almlid e Jonson (1988), ao diluirem amostras de s€émen suino com BTS e AP, e submetendo-as a
refrigeracdo a 15 °C durante 3 a 24 horas com posterior centrifugacdo e adicdo de diluente a base de gema-
lactato, observaram efeito negativo da congelagdo sobre os espermatozdides. Os efeitos sobre a integridade da
membrana plasmética (IMP) foram altamente significativos (P<0,0001) com 78,0% e 39,0% de viabilidade antes
e depois da congelacdo, respectivamente. A integridade acrossomal também foi reduzida significativamente
(P<0,05) de 80,5% para 41,4% depois da congelacdo. Do mesmo modo, os autores constataram efeito altamente
significativo (P<0,0001) na motilidade espermdtica com percentual de 62,7% e 27,0% antes e depois da
congelacdo, respectivamente. O tempo de pré-congelacdo elevado de 3 para 24 horas ndo interferiu
significativamente quando comparadas as amostras de sémen submetidas aos diferentes protocolos de pré-
congelagdo.

Estes resultados divergem daqueles encontrados por Eriksson ef al. (2001) que, ao elevar o tempo de
pré-congelagdo de 3 para 10 e depois para 20 horas, obtiveram aumento da integridade acrossomal nos
espermatozdides pds-congelacio e decréscimo da motilidade pds-congelacdo em ejaculados diluidos com BTS
submetidos a maior tempo de refrigeracio a 15 °C.

A variacdo de fluidez da membrana plasmdtica dos espermatozéides ocorrida durante o periodo de
refrigeracdo, exerce influéncia sobre a viabilidade da célula espermadtica devido ao contato dos constituintes do
plasma seminal e dos componentes dos diluentes com os lipidios presentes na superficie da membrana
plasmadtica dos espermatozdides (Pettit e Buhr, 1998). Desse modo, procura-se através de pesquisas os caminhos
a serem seguidos para a obtencdo de maior viabilidade espermadtica frente aos protocolos de criopreservacao.

Consideracoes finais

Torna-se de fundamental importincia a utilizacdo de métodos eficazes de andlise da viabilidade de
células espermaticas, visando detectar, in vitro, a previsibilidade da capacidade fertilizante antes de sua
utilizacdo em programas de IA. Alguns estudos t€m sido conduzidos no Laboratério de Andrologia do
Departamento de Medicina Veterindria da UFRPE visando identificar qual o tipo de diluente ideal e quais os
beneficios da adicdo de antioxidantes que propiciem menor estresse oxidativo, danos espermdticos e,
conseqiientemente, determinem melhor preservacdo da capacidade fecundante dessas células nas diversas
espécies de animais domésticos.
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