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Resumo

Encontrados nas principais bacias hidrograficas sul-americanas, o surubim (Pseudoplatystoma sp) € um
peixe da familia Pimelodidae. Possui habito noturno e estritamente piscivoro. De grande importancia econdmica,
é considerado um dos peixes de &gua doce de maior valor comercial. A diminuicdo dos estoques naturais vem
impulsionando sua producdo em cativeiro. Apesar de ndo se ter um pacote tecnolégico completo para a
producdo, o seu grande potencial produtivo e a qualidade da sua carne despertam grande interesse comercial. As
principais limitacfes para a criacdo do surubim em cativeiro estdo relacionadas com a sua reproducdo e a
nutricdo, principalmente de fases jovens. Aspectos da sua biologia, reproducdo, nutricdo e producdo sdo
abordados nesse artigo.
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Abstract

Found in the major South American river basins, the surubim (Pseudoplatystoma sp) is Pimelodidae
family fish and have great economic importance. It possesses nocturnal characteristics and carnivorous
alimentary habits. It is one of the freshwater fish with bigger commercial value. Surubim has a great production
potential and its meat is of excellent quality. The reduction of the natural reserves is stimulating its farming, but
there is still not available a complete technological package for that yet. The main limitations for the surubim
farming are the reproduction and the nutrition mainly of the young phase fish. Aspects of the biology,
reproduction, nutrition and production of surubim are approached in this article.

Keywords: braziliam catfish; aquaculture; Pseudoplatystoma.

Introducéo

O género Pseudoplatystoma compreende os maiores peixes da familia Pimelodidae, da ordem dos
Siluriformes, e esses podem ser encontrados nas principais bacias hidrograficas sul-americanas; regionalmente
sdo conhecidos como “surubins” (Ramagosa et al., 2003). Sua distribuicdo inclui os maiores rios das bacias
hidrogréficas da América do Sul: o rio Parana, Amazonas, Orinoco, So Francisco, entre outros (Burgess, 1989).

Até os dias atuais considerava-se que esse género era constituido apenas pelas espécies:
Pseudoplatystoma coruscans (pintado) da bacia do Prata e Sdo Francisco, Pseudoplatystoma fasciatum (cachara)
da bacia do Prata e Amazlnica e Pseudoplatystoma tigrinum (caparari), somente da bacia Amazénica
(Welcome, 1985; Petrere, 1995). Contudo, Buitrago—Suarez e Burr (2007) verificaram que existem pelo menos
oito espécies ndo catalogadas até 0 momento. Segundo esse estudo, o P. fasciatum foi a que possibilitou 0 maior
nimero de descobertas, sendo fragmentada em cinco espécies distintas: P. fasciatum (restrito & regido das
Guianas), P. punctifer (originario do P. fasciatum do rio Amazonas); P. orinocoense (originario do P. fasciatum
do bacia do rio Orinoco); P. magdaleniatum (originario do P. fasciatum do rio Magdalena na Colémbia); P.
reticulatum (originario do P. fasciatum dos rios Parand e Amazonas) (Fig. 1). O P. tigrinun, originalmente da
bacia Amazénica, foi dividido em duas espécies: o P. tigrinum restrito a bacia do rio Amazonas e o P. metaense
originario do rio Orinoco. Foi constatado também que o P. coruscans (Fig. 1) da Bacia do S&o Francisco é uma
espécie irma daquela encontrada na bacia do Prata.

Tal descoberta vem indicar a grande diversidade apresentada por esse género, que até entdo foi
subestimada, podendo ter comprometido os resultados de pesquisas direcionadas as linhagens especificas.
Possivelmente, resultados de desempenho zootécnico possam ter sido erroneamente interpretados por avaliarem
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animais de espécies distintas.

Figura 1. Pseudoplatystoma reticulatum (acima) e P. corruscans
(abaixo) do rio Parana.
Foto: Mark. H. Sabaj.

Espécie escolhida

A espécie P. Coruscans (Agassiz, 1829), conhecida no vale do Sdo Francisco como surubim ou
moleque, tem corpo alongado e rolico, com o flanco e o dorso cobertos por maculas arredondadas, que lhe
conferem a denominacdo popular de pintado em algumas regides (Britski et al., 1984). Nao apresenta escamas,
sendo revestido por pele espessa, com o primeiro raio das nadadeiras dorsal e peitorais precedidos por um
aclleo.

E um peixe de hébito alimentar estritamente piscivoro (Marques, 1993), podendo alcancar mais de 100
kg (Fowler, 1951), sendo que as fémeas crescem mais do que os machos. Essa espécie migratéria parece
percorrer grandes distancias no periodo reprodutivo (Sato e Godinho, 2003).

No Brasil, os surubins sdo os peixes de agua doce de maior valor comercial, considerados produtos
nobres por apresentarem carne saborosa, com baixo teor de gordura e auséncia de espinhas intramusculares, o
gue os tornam adequados aos mais variados preparos. Essas caracteristicas atendem as preferéncias atuais e
futuras do mercado de peixe e fazem da carne do surubim um produto com grandes possibilidades de exportacéo
(Kubitza et al., 1998).

Importancia econdémica do surubim na bacia do rio Sdo Francisco

O rio S&o Francisco percorre 2780km em territério brasileiro (Fig. 2), passando por sete estados e 450
municipios, sendo que 83% estdo dentro dos estados de Minas Gerais e Bahia (Petrere, 1989). Cerca de 36,8 %
da bacia e 70% da vazdo descarregada no mar vém do estado de Minas Gerais (CETEC, 1983).

A principal atividade das populacfes ribeirinhas é a pesca artesanal e profissional, tanto pela
possibilidade de aumento da renda, quanto por ser o peixe a Unica fonte de proteina no local. Apesar da total
dependéncia do rio, essas pessoas tém pouco conhecimento da importancia da preservacdo dos recursos naturais.

Dentre as 158 espécies de peixes registradas para a bacia (Britski et al., 1988), 115 sdo endémicas
(Godinho e Vieira, 1998) e 11 figuram entre as espécies ameacadas de extin¢do no Brasil (Rosa e Menezes,
1996). O surubim, Pseudoplatystoma coruscans, é indubitavelmente a de maior valor econémico e social, ndo s6
pela representatividade das capturas como pelo valor comercial e aceitagdo pelos consumidores, inclusive com
potencial para exportagdo, apresentando ainda irrefutvel importancia quanto a possibilidade de seu emprego na
piscicultura empresarial (Reproducéo..., 1988; Sato et al., 1988; Andrade, 1990).

Além da sua grande estima popular, o surubim é também valioso e muito apreciado pelos pescadores
desportivos e pela culinéria nacional. Sendo classificado como “peixe de primeira” devido a auséncia de
espinhas, procura e prego de mercado. (Godinho e Godinho, 2003). As caracteristicas organolépticas de sua
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carne: branca, de consisténcia firme, sem mioespinhas e de sabor agradavel colocaram esse peixe em posi¢do de
destaque para o mercado consumidor. Camargo e Petrere (2001) confirmam a importancia dessa espécie na
pesca artesanal devido ao seu alto valor de mercado.

Segundo Lutz e Machado (1915), “surubim é um peixe de primeira ordem, tanto pelo sabor de sua
carne, quase livre de espinhas, como pelo enorme tamanho que alcanga. Bem conservado, podera rivalizar com
as melhores conservas de peixe que se encontram no comércio. Seria oportuno que as autoridades estudassem o
assunto, facilitando o estabelecimento dessa industria”.

Crepaldi et al. O surubim na aquacultura do Brasil.
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Figura 2. Bacia do Rio S&o Francisco. Fonte: www.sfrancisco.bio.br

Apesar de estatisticas pesqueiras pouco consistentes, a pesca no Sao Francisco mostra sinais evidentes
de queda, o que pode ser comprovado pelo rendimento dos pescadores da coldnia de pesca de Pirapora que caiu
de 11,7 kg/pescador/dia® em 1987 (Godinho et al., 1990), para 3,1 kg/pescador?/dia™ em 1999 (FUNDEP,
1999). Godinho et al. (1990) registraram que o surubim (P.coruscans) foi responsavel por 86,3% do pescado
desembarcado no segundo semestre de 1986 em uma coldnia de pesca de Pirapora — MG no médio Séo
Francisco, ja em 1999 essa quantidade declinou para 27% (Godinho, 2001).

As capturas dessa espécie eram consideraveis no lago de Sobradinho até o sexto ano ap6s o enchimento
do reservatorio (década de 70), mas cairam drasticamente durante os trés anos seguintes atingindo
aproximadamente metade da quantidade inicial e continuando a diminuir com o passar dos anos, assim como em
todo o restante do rio. A jusante do reservatorio de Xing6, o surubim representou apenas 0,4% do pescado
capturado no ano de 1997 (Sato e Godinho, 2003).

Devido ao colapso pesqueiro, varias espécies de peixes comerciais e desportivos foram incluidos na
lista da fauna presumivelmente ameacada de extingdo no Estado de Minas Gerais (Lins et al., 1997), algumas
delas consideradas em estado critico na regido a montante da barragem de Trés Marias (Sato et al., 1987) e entre
0 segmento do rio limitado pelos reservatorios de Sobradinho e Xingd. As populagdes de surubim do Rio Sao
Francisco mostram claramente sinais de colapso (Godinho e Godinho, 2003).

A diminuicdo dos estoques naturais pode ser atribuida a um conjunto de fatores tais como: uso
inadequado do solo, poluicdo da agua, destruicdo de lagoas marginais, barramentos e sobrepesca.

O trecho do rio compreendido entre as cidades de Pirapora (MG) e a barragem de Sobradinho (BA) é
rico em lagoas marginais e ainda esta livre de barragens hidrelétricas, sendo considerado segmento importante
para o recrutamento de peixes migradores (Sato et al., 1987).

O surubim na aquacultura

A escolha de uma espécie que atenda as exigéncias para sua producdo comercial pressupfe, dentre
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outros fatores, existéncia de mercado, rusticidade e crescimento rapido, aléem de oferta continua de alevinos.
Portanto, uma espécie s6 pode ser empregada na aquacultura comercial apds ter seu sistema de producéo testado
bioldgica e economicamente (Ribeiro et al., 1996) porque toda producdo comercial esta voltada para o mercado,
0 que significa que ter sucesso na atividade é obter lucro (Avault Jr., 1995).

Apesar de ndo se ter um pacote tecnolégico completo para a producéo do surubim, seu grande potencial
produtivo e a qualidade da sua carne (Reid, 1983) despertam interesse de diversos pesquisadores e 6rgdos de
fomento ha muitos anos, sendo prioridade em projetos de pesquisa e desenvolvimento nacional e estadual.
Contudo, somente na década de 80, iniciaram-se estudos sobre alguns aspectos da pesca, biologia reprodutiva e
fisiologia de exemplares provenientes de ambiente natural e em condi¢des de cultivo.

Os indices zootécnicos e as caracteristicas de carcaca comprovam que essa espécie tem um excelente
potencial para a producdo comercial (Ribeiro e Miranda, 1997), sendo também adaptéavel a diferentes sistemas de
cultivo. Kubitza et al., (1998) e Inoue et al., (2002) relatam a criacdo de alevinos e juvenis em sistemas de fluxo
continuo de &gua (“raceway”) e em viveiros, respectivamente. Behr (1997), em sistema com renovagdo continua
de agua, obteve sobrevivéncia média das larvas de 65,6% apds oito dias de cultivo.

Uma importante caracteristica de interesse para a producdo comercial é o rendimento de processamento.
O surubim, apesar de nao ter passado por nenhum melhoramento genético, apresenta alto rendimento. Crepaldi
(2004) demonstrou rendimentos de carcaca de 66,9% e 70,9% em duas classes de peso estudadas, 1,5 e 2,7kg,
respectivamente. Faria et al. (2006), avaliando peixes mais pesados, em média 12kg, encontraram rendimentos
de carcaca de 71,63%. Os rendimentos de carcaca observados nesses trabalhos sdo compativeis com a producéo
comercial, sendo semelhantes ao rendimento do bagre africano em 69,04% (Souza et al., 1999) e inferiores ao da
tilapia do Nilo em 78,18% (Souza e Maranhdo 2001). Porém, quando se compara o rendimento de filé de ambas
as espécies, o surubim atinge valores de 49,16% (Crepaldi et al., 2004), superando o bagre africano em 46,28%
assim como a tilapia do Nilo 36,50% (Faria et al., 2006).

Coelho (1997) cita o pintado como uma das espécies nativas que apresenta excelente desempenho em
sistemas de producdo em regime semi-intensivo. Campos (2003) avaliou como positivos os indicadores de
viabilidade socioecondmica e ambiental da criacdo do pintado criado em tanques-rede no Pantanal do Estado do
Mato Grosso do Sul. O desempenho do surubim nesse mesmo sistema de cultivo foi avaliado por Burkert et al.
(2002) durante um ano, observando-se um ganho de peso médio entre 1.090,63g a 1.250,29g e sobrevivéncia
entre 49,8% a 65,4% com conversdo alimentar média de 3,11. A baixa sobrevivéncia nesse experimento foi
atribuida a presenca de jacarés no local do experimento. As densidades de estocagem de 50; 75 e 100 e 150
peixes/m® em tanques-rede foram avaliadas por Coelho e Cyrino, (2006) com o hibrido entre P.coruscans e P.
fasciatum. Os autores concluiram que o menor custo fixo foi atribuido para a maior densidade de estocagem.

Scorvo Filho et al. (2004) compararam o desempenho do P. coruscans criado em tanques-rede de 2,0m®
com densidade de estocagem de 150 e 300 peixes e em viveiros escavados de 600m2 com 450 animais. Os peixes
criados em viveiros escavados apresentaram melhor desempenho produtivo, com peso médio final de 1.179,17g;
ganho de peso médio de 1.106,03g; ganho diario de peso de 1,11g dia™; conversdo alimentar aparente de 4,6; e
sobrevivéncia de 72,96%. Liranco e Romagosa (2005) estudaram o efeito de dois sistemas de criacdo sobre o
desempenho do pintado, concluindo que os peixes criados em viveiros escavados desenvolviam-se melhor do
que aqueles criados em tanques-rede.

A avaliacdo de diferentes densidades de estocagem em tanques-rede (Fig. 3 e 4) foi analisada por Turra
(2001). Alevinos de surubim de 50 gramas (P.coruscans) foram estocados nas densidades de 35, 70, e 105
peixes / m®. O peso médio alcancado pelos animais foi de 197,4 g, 171,15 g e 161,45 g, respectivamente. O
maior peso final foi atribuido & menor densidade de estocagem inicial, sendo que as sobrevivéncias foram de
95,97%, 97,80% e 96,73%, e conversao alimentar de 1,49; 1,60 e 1,56 para cada tratamento. Mesmo cultivado
sob temperatura baixa (média de 20,65 °C + 0,35°C), o surubim apresentou bom desempenho, maior até do que
outras espécies de mesma ordem e de grande significado econémico no mundo. A eficiente conversdo alimentar
e a alta sobrevivéncia sob altas densidades nos tanques-rede, sugerem um enorme potencial para a piscicultura.
Altas densidades de estocagem no cultivo ndo acarretaram em maiores mortalidades e diminui¢des na eficiéncia
de conversdo alimentar, apesar de diminuir a sua taxa de ganho de peso.

Sousa (2005) comparou sistemas de criacdo semi-intensivo (viveiros escavados, VE) e intensivo
(tanques-rede, TR), com 0 mesmo numero de peixes. Foram avaliados: comprimento total e ganho de e peso (Ct;
Pt), relacdo Pt x Ct, fator de condicdo (K), ganho de peso diario (GPD), conversdo alimentar aparente (CAA),
consumo de racdo (CR) e sobrevivéncia (S%). Dos 300 peixes, com um ano de idade, foram estocados 150 em
VE (600 m?) e 150 em 03 TR (2,0 m®) 50/cada, durante um ano, verificando-se interacdo significativa para os
parametros entre os sistemas de criacdo e més (P>0,05). No final do experimento, foram estimadas as taxas de
sobrevivéncia: 97,33% (VE) e 90,67% (TR). Os resultados indicaram que, nas condi¢cBes experimentais
propostas, o sistema semi-intensivo mostrou melhor desempenho produtivo.
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Figura 4. cultivo de juvenis de surubim (P. coruscans) em tanques-rede

Com o intuito de verificar a afirmativa dos produtores de que os hibridos apresentam melhor
desempenho que o surubim puro, Crepaldi et al., (2003) compararam a linhagem hibrida P. coruscans X P.
fasciatum com a linhagem pura S&o Francisco P. coruscans num ensaio com duracgdo de 84 dias. Os tratamentos
constaram de trés densidades de estocagem com aproximadamente 8,5, 17 e 25,5 Kg / m3, em caixas de 0,150
m3 (Fig. 5) num sistema de recirculagéo fechado, utilizando-se peixes com 210 e 230 gramas. A relagéo fluxo de
agua : peixe foi padronizada em 1l de agua / kg de peixe / min. Os animais foram alimentados diariamente, na
taxa de 2,5 % da biomassa corrigida de acordo com o consumo. A quantidade diéria de racdo (40% PB) foi
dividida em duas porcdes de 70 % e 30 %, fornecidas em dois horéarios, respectivamente as 18h e as 6h. Os
peixes foram pesados e medidos inicialmente e a cada quatro semanas, obtendo-se médias de peso e
comprimento. Constatou-se que, para a classe de peso avaliada, a linhagem hibrida apresentou melhor
desempenho do que a pura, independente das densidades de estocagem, confirmando a afirmacdo de produtores e
fornecedores de alevinos. Isto pode ter ocorrido, em parte, devido a expressdo da heterose advinda de tais
cruzamentos.

A linhagem usualmente comercializada hoje é o hibrido entre P.coruscans X P. fasciatum. Tal escolha
se deu a partir da premissa de que os hibridos teriam um maior desenvolvimento e docilidade, quando
comparados aos peixes de linhagem pura. Dados obtidos por Crepaldi et al. (2003) em um ensaio de 84 dias
comparando as linhagens pura e hibrida confirmaram que os primeiros cresceram mais, dentro da classe de peso
analisada, porém mais estudos séo necessarios a fim de avaliar-se esses peixes em outras fases de cultivo.

Os mercados da regido Sudeste, Sul e Centro-Oeste consomem a maior parte do surubim
comercializado no pais. Praticamente todos sdo oriundos da pesca extrativa na regido do Pantanal do Mato
Grosso e Mato Grosso do Sul, bem como na Amazodnia brasileira (Kubitza et al.,1998). Os exemplares do rio
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Séo Francisco sdo geralmente comercializados nos centros consumidores préximos aos locais de captura, visto
gue a quantidade desse peixe nessa bacia caiu drasticamente.

Crepaldi et al. O surubim na aquacultura do Brasil.

Figura 5. Caixas de 0,15 m® com surubins hibridos

Nos Ultimos anos, a oferta se manteve bem inferior & demanda, sendo até mesmo necesséria a
importacdo desses peixes de paises vizinhos como o Paraguai, a Argentina, a Bolivia e a Coldmbia. A indUstria
do extrativismo pode ser assim caracterizada: oferta menor que a demanda; fornecimento irregular de produtos;
transporte longo até os grandes centros consumidores; necessidade de longos periodos de armazenamento de
produtos para regularizar a oferta durante os meses de proibicdo da pesca e inconstancia na qualidade,
padronizacdo e preco dos produtos. O alto custo social e ambiental também sdo caracteristicas marcantes desse
tipo de atividade (Kubitza et al.,1998).

Estas caracteristicas intrinsecas apontam o grande potencial de expansdo do mercado e abrem grandes
perspectivas para 0s empreendimentos voltados ao cultivo industrial dos surubins. O pintado e o cachara, criados
comercialmente, sdo produzidos de forma planejada e em ambientes de boa qualidade. Os peixes recebem plano
nutricional completo e sdo abatidos e processados poucos minutos apds a despesca. Dessa forma, € possivel
garantir a oferta constante e a padronizacdo do tamanho, frescor, textura, teor de gordura, coloracdo, sabor e
preco do produto colocado no mercado. As caracteristicas sensoriais dos surubins cultivados dentro dos mais
exigentes padrdes de qualidade foram testadas e aprovadas com distingdo em painéis de degustagdo nos quais
participaram “gourmets”, comerciantes de pescado e consumidores ordinarios (Kubitza et al.,1998).

Outro nicho de mercado explorado é o fornecimento de espécimes vivos para pesque e pague. A
agressividade e o grande porte que alcancam fizeram com que conquistassem rapidamente esse mercado. Nesse
tipo de comércio, o quilo do peixe tende a alcangar maiores valores, tornando-se uma alternativa extremamente
interessante para 0s piscicultores.

Fatores limitantes

As principais limitacBes para a criagdo do surubim em cativeiro estdo relacionadas com a sua
reproducdo e a nutri¢do, principalmente de fases jovens.

Reproducao e larvicultura

No Brasil, existem poucos piscicultores produzindo alevinos dessa espécie, sendo a reproducdo em
cativeiro de baixa eficiéncia devido a problemas como a dificuldade na identificagdo do momento ideal de inicio
do protocolo de inducédo a desova, 0 que acarreta em baixos indices reprodutivos e, conseqiientemente, menor
eficiéncia econémica. Segundo Kubitza et al. (1998), a complexa reproducdo, larvicultura e alevinagem dos
surubins restringem o ndmero de produtores de alevinos.

A auséncia de dimorfismo sexual no surubim torna dificil sua sexagem e a definigdo desse estagio de
maturacdo, tornando a reproducdo induzida imprecisa e casual, sendo, portanto, necessaria a ado¢do de uma
técnica confidvel, pratica ndo invasiva e ndo letal para determinacdo do sexo e do estagio de desenvolvimento
das gbnadas.

Normalmente, utiliza-se 0 mecanismo de indug¢do hormonal da desova com o emprego de extrato de
hip6fise de peixes. Entretanto, o sucesso dessa € totalmente dependente da poténcia hormonal das hipéfises
adquiridas e, principalmente, da determinacdo exata do momento do inicio do protocolo de inducdo, o qual
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depende do estagio de maturacéo gonadal.

Na fase larval, é encontrada uma das principais limitagdes tecnoldgicas para sua criagdo. O pequeno
tamanho é o fator limitante quanto ao uso de certos alimentos naturais e racbes comerciais, podendo as larvas
passarem do papel de predador para o de presa. De acordo com Behr (1997), o canibalismo, embora presente nas
varias fases de larvicultura do surubim, tem dependéncia direta sobre a oferta de alimento adequado.

As larvas de surubim (Fig. 6) nascem com tamanho médio de 2,6 a 3,0 mm e, ap6s 2-3 dias de idade e
com tamanho de 4,5 mm, ja iniciam a alimentagdo exdgena (alimentos encontrados no ambiente). Nas primeiras
semanas de larvicultura, nauplios de artémia salina sdo comumente empregados para alimentar as larvas,
obtendo-se resultados bastante satisfatdrios (Inoue et al., 2002).

Figura 6. Larva de surubim (P.coruscans)

Ao contrario de muitas espécies nativas como o pacu, 0 tambaqui € 0 matrinxa, cujas larvas, apds quatro
a cinco dias de idade, sdo colocadas em viveiros até se tornarem alevinos prontos para a engorda, as larvas do
surubim e do cachara (P. fasciatum) necessitam ser criadas em laboratério e tanques tipo raceway até que se
tornem alevinos, j& que os melhores resultados em viveiros de engorda estdo sendo obtidos quando séo estocados
peixes entre 12 e 20cm de comprimento. Apesar das técnicas empregadas, a sobrevivéncia média de juvenis
prontos para a comercializacdo é aproximadamente de 30 a 40% (Inoue et al., 2002). Estudos relacionados a
larvicultura de peixes nativos do Brasil vém se desenvolvendo rapidamente, no entanto, ainda sdo poucos os
relacionados com o surubim (Campagnolo e Nufier, 2006).

Nutricéo

A falta de dados concretos sobre o habito alimentar e as exigéncias nutricionais nas diferentes fases de
crescimento fazem com que as deficiéncias na alimentacdo e na nutricdo desses peixes sejam responsaveis por
altos indices de mortalidade além de baixa eficiéncia alimentar e baixo desempenho.

O primeiro entrave estd no momento de substituicdo da alimentagdo natural para uma dieta artificial.
Apesar de existirem dietas microencapsuladas, que em teoria resolveriam o problema do tamanho, estas ainda
sdo de alto custo. Além disso, é necessaria a correta determinacéo das exigéncias nutricionais para as diferentes
fases de vida do surubim.

Considerac6es finais

Os surubins apresentam grande potencial para a aquacultura, possuindo caracteristicas zootécnicas,
organolépticas e de rendimento de carcaca favoraveis ao atendimento do mercado consumidor.

Entretanto, para o real desenvolvimento da cadeia produtiva destes peixes se faz necessario buscar por
protocolos mais eficientes para a reprodugdo, expandir os conhecimentos acerca das suas nhecessidades
nutricionais, bem como da digestibilidade dos alimentos utilizados comumente na formulagdo de dietas
comerciais a fim de melhorar a eficiéncia alimentar. E, sobretudo, buscar alternativas para a alimentacdo durante
a fase de larvicultura.
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