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Resumo

A estacionalidade reprodutiva dos bufalos de rio (Bubalus bubalis) determinam a concentragdo de um
grande volume de leite com caracteristicas inadequadas para a fabricacdo de Mozzarella nos meses sucessivos ao
parto e causa prejuizos a cadeia produtiva de produtos derivados do leite.
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Abstract

The reproductive seasonality of the water buffalo (Bubalus bubalis) concentrate an big volume of milk
with inadequate characteristics for Mozzarella cheese production in the successive months after parturition and
determinate economic losses for the milk industry.
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Introducéo

Os animais selvagens apresentam uma atividade reprodutiva estacional, condicionada pela necessidade
de coincidir o parto e a desmama com uma estacdo climatica que satisfaca as exigéncias de temperatura e
alimento da prole. Esta caracteristica se perde durante o processo de domesticacdo, mas ainda encontra-se
presente em algumas espécies animais. A tendéncia a estacionalidade reprodutiva de algumas espécies foi
parcialmente influenciada pelo processo de domesticacdo e transporte para novas areas de criagéo.

A espécie selvagem que originou os bifalos desenvolveu-se em uma zona tropical na india localizada
entre os paralelos 31° N e 2° S. O parto primaveril garantiu para a prole, durante o processo de selecdo natural
dos animais, a presenca de forragem em éreas tropicais ao norte do Equador. As espécies que possuem periodo
de gestacao de cinco meses (Caprinos e Ovinos) e 11 —12 meses (Eqliinos e Asininos) apresentam um aumento
acentuado na fertilidade respectivamente no Outono e na Primavera. A variacdo na quantidade diaria de luz
sinaliza a época do ano para sistema neuro-endécrino dos animais e reativa o sistema reprodutivo no periodo
favoréavel a reproducdo, dividindo-os em espécies fotoperiodo negativo (aumento da fertilidade no Outono e
Inverno) e fotoperiodo positivo (aumento da fertilidade na Primavera e Verdo). Os individuos que nasciam nas
épocas mais favoraveis sobreviviam e prevaleceram numericamente, transmitindo para as geracfes sucessivas as
caracteristicas reprodutivas (Zicarelli, 1997).

A disponibilidade de forragem nas areas tropicais ao sul da linha equatorial ocorre no periodo em que
as horas de luz do dia aumentam (primavera e verdo), ao contrario do que ocorre no ambiente que as bufalas
foram selecionadas. Uma bufala, no Brasil, que inicia uma gestacao no principio do inverno ir4 entrar em
trabalho de parto no outono do ano seguinte (periodo médio de gestacdo de 310 dias), época caracterizada pela
baixa quantidade e qualidade das forragens (Fig. 1).
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Distribuicdo de partos ao longo do ano
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Figura 1. Epoca predominante de pari¢do de rebanho bubalino segundo meses do ano. Vale do
Ribeira, SP, 1989
Fonte: Baruselli, 1993

Os bdfalos apresentam estacionalidade reprodutiva mesmo quando estdo em locais com boa
disponibilidade de alimento durante todo o ano. Os animais pertencentes aos rebanhos localizados proximos a
linha equatorial, apresentam uma estacionalidade reprodutiva influenciada por fatores nutricionais. A
manifestacdo da estacionalidade reprodutiva nos bufalos é influenciada pelo aumento da distancia da linha do
Equador (Zicarelli, 1997).

Comportamento reprodutivo das bafalas

A espécie bubalina e poliésrica estacional de dia curto. A variacdo na concentragdo sangiinea de
melatonina sinaliza a estacdo do ano para o sistema reprodutivo. O aumento na concentracdo plasmatica de
melatonina apds o por do sol e menor em individuos menos sensiveis ao fotoperiodo.

A necessidade de alterar o calendario natural de partos das bufalas para satisfazer a maior demanda
comercial de Mozzarella na primavera e no verdo causam perdas na fertilidade do rebanho, estas perdas sao
menores (aproximadamente 15%) nas propriedades que utilizam programas de destacionalizacdo para bufalas
gue manifestam um comportamento reprodutivo estacional menos caracteristico (Zicarelli, 1997).

Variacao na composicao do leite da bufala durante o ano

Os percentuais de gordura, proteina, CCS e acidez titulavel do leite apresentam uma variagdo conhecida
e esperada durante a lactagdo. A intensidade e tipo destas variagBes ocorrem devido ao manejo alimentar,
sanitario e genético imposto pelos criadores, e podem favorecer ou prejudicar a qualidade e o rendimento dos
produtos derivados do leite da bufala.

O leite das bufalas recém paridas ndo é adequado para a fabricacdo de queijo tipo Mozarela. O leite
utilizado para a fabricacdo desse queijo deve conter uma relacdo de gordura e proteina de 2:1, com um teor
minimo de gordura de 7,2% (Del Prato, 1998) e baixa acidez titulavel. A acidez titulavel do leite da bufala
Mediterrdnea Italiana varia durante a lactacdo de 12.0 a 9.0 SH°. (unidade de Soux — Henkel em 100 ml de
leite). O leite apresenta 12.0° SH no inicio da lactagdo, 10.0° SH apds duas semanas e para 9.0° SH aos 25 dias.

A conversdo dos valores de acidez expressa em °SH e °Dornic (°D) podem ser feitas através das formulas:

o Acidez do leite em °D = 4,5x (acidez do leite °SH/2)

o Acidez do leite em °SH = (2 x acidez do leite em °D) /4,5 (adaptado de Del Prato, 1998).

A acidez titulavel do leite da bufala apresenta valores ligeiramente superiores a acidez titulavel do leite
da vaca, isto provavelmente ocorre em fungéo da maior quantidade, didmetro e nimero das micelas de caseina
do leite da bufala se comparado ao leite da vaca. (Macedo, 2001). Segundo Del Prato (1998) a acidez normal do
leite da bdfala Mediterranea Italiana para a fabricacéo de Mozzarella varia entre 7.0 e 7.8°SH.

Fatores ambientais que causam o0 aumento da acidez titulavel do leite da bufala

1. Presenca de bactérias saprofitas produtoras de acido latico através da fermentacéo da lactose
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Conservacdo do leite em refrigerador sujo e resfriamento lento
Transporte do leite em latas sujas e temperatura inadequada
Percursos longos e demorados.

Ordenha com pouca ou nenhuma higiene

agRrwn

Fatores alimentares que aumentam a acidez titulavel do leite

1. Excesso de forragem grosseira sem a observacédo das caracteristicas nutricionais.

2. Fornecimento de alimentos inapropriados: silagem de baixa qualidade, alimentos mofados, mistura

mineral inapropriada.

A estacionalidade reprodutiva concentra a producdo de grande volume de leite (até 60% da producédo
total de leite/ano) por bufalas que pariram nos meses de fevereiro a maio. O baixo percentual de caseina no leite,
a alta acidez titulavel e a alta CCS em algumas fases da lactacdo causam problemas na coagulagéo do leite e na
filagem da massa. A mozarela produzida com o leite de uma bufala recém parida apresenta baixa qualidade
organoleptica e reduzido tempo para comercializagdo. A variagcdo na composicao do leite das bifalas durante o
ano (Tab. 1 e 2) exerce influéncias na qualidade e rendimento dos produtos lacteos derivados do leite de bufala.

Para diminuir a concentracdo de partos em poucos meses do ano deve-se fazer um o planejamento
reprodutivo. Baruselli (1993) descreveu as seguintes técnicas de manejo que auxiliam a distribuicéo de partos ao
longo do ano:

e Colocar as novilhas em reproducdo na Primavera, pois as novilhas ndo apresentam um comportamento
estacional reprodutivo acentuado.

o Retirar o touro do lote de bufalas paridas no inverno (Junho, Julho e Agosto) e recolocar na primavera.

e ALIMENTAR bem AS BUFALAS, CONDICAO INDISPENSAVEL PARA A CONCEPCAO NA
PRIMAVERA.

Tabela 1. Valores médios dos componentes e da contagem de células somaticas (CCS) de leite de bufalas da
Regido do Alto Sdo Francisco — MG

Estacdo doano Gordura (%) Proteina (%) Lactose (%) Extrato seco total (%) CCS x10°células/ml

Verao 6,42c 4,52a 4,942 17,06b 382
Outono 6,68bc 4,18¢c 4,96° 17,09b 332
Inverno 6,85b 4,02d 4,932 17,03b 17b
Primavera 7,67a 4,37b 4,82b 18,102 8c
Media 6,90 4,27 491 17,32 24

a, b, ¢, d Médias dentro da mesma coluna com diferentes letras, diferem estatisticamente (P<0,05).Adaptado de
Amaral et al. (2004).

Tabela 2. Variagdo na composi¢do do leite da bdfala

Componente Bufala
Minimo Maximo Média Variacao
Extrato Seco 15.15 24,70 18,50 63%
Extrato Seco Desengordurado 9,15 11,70 10,20 27%
Lipidios 6,00 13,00 8,30 116%
Proteina Total 3,80 5,50 473 44%
Lactose 4,60 5,30 4,90 15%
Minerais 0,75 0,90 0,80 20%
CA 0,18 0,21 0,20 16%
P 0,10 0,13 0,12 30%
MG 0,14 0,16 0,15 14%
Conteudo Calorico KCAL 950 1720 1210 81%
Conteudo Calorico MJ 4,00 7,2 5,10 80 %

Fonte: Adaptado de Zicarelli (2001).

O rendimento da mozarela e dos demais derivados estéo diretamente relacionados com a composicdo do
leite, em especial com a quantidade de proteina. O rendimento do leite da bdfala para a fabricagdo de Mozarela
pode ser calculado com a formula: [((3,5 X %P no leite) + (1,25 x %G no leite)) — 0,088].

A bufala apresenta uma maior capacidade de alterar a composicéo (percentual de gordura e proteina) do
leite em relacdo ao volume. Existe uma diferenca no percentual de gordura no leite das bufalas submetidas a
uma ou duas ordenhas por dia nos rebanhos que fornecem ragdo no cocho durante a ordenha. Nos rebanhos em
que a bufala é ordenhada duas vezes, recebendo suplementacdo alimentar ap6s cada ordenha, diminui a relagao
forragem: concentrado da alimentacdo total ingerida e favorece a producdo de leite com maior percentual de
gordura em relacdo as bafalas que sdo ordenhadas e recebem suplementagdo somente uma vez ao dia.
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Quando as bufalas em lactagdo ndo ingerem alimentos de maneira que satisfacam suas exigéncias
nutricionais para a mantenga, gestagdo, e producdo de leite ocorrem uma acentuada diminui¢do no volume de
leite produzido com uma pequena alteracdo na sua composicao.

As caracteristicas reprodutivas da espécie bubalina influenciam na composic¢do, qualidade e volume do
leite produzido durante o ano. Deve-se fazer um planejamento dos acasalamentos das bifalas, respeitando as
caracteristicas da espécie, para diminuir a concentracdo da producdo de leite com caracteristicas indesejaveis
para a producdo de produtos lacteos derivados do leite de bufala em poucos meses do ano.
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