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Resumo

Os aspectos relacionados a ovulagdo, a fertilizagdo e ao desenvolvimento embrionario inicial na espécie
canina apresentam pecularidades. Nas cadelas ha uma grande dificuldade na determinagéo precisa do momento
da ocorréncia das ovulagdes, devido ao periodo adicional necessario a maturagdo oocitdria, ja que os 06citos
caninos sao liberados ainda em estagio imaturo, esse fato, associados a longevidade dos espermatozoides no trato
genital da fémea sdo responsaveis por um  comprometimento da determinagdo da cronologia do
desenvolvimento embrionario. Um maior conhecimento a respeito dessas particularidades ¢ de grande valia para
aplicag@o das principais biotécnicas reprodutivas nos canideos domésticos e ndo domésticos. O objetivo desta
revisdo de literatura ¢ discutir aspectos relacionados a ovulagdo, a fertilizagdo e ao desenvolvimento embrionario
inicial das cadelas, visando ao uso desses conhecimentos na pratica veterinaria e na area de biotecnologia
reprodutiva.
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Abstract

The aspects related to the ovulation, fertilization and initial embryonic development on canine species
have several peculiarities. Due to the difficulty to determine the exact moment of ovulation, the additional period
required after ovulation for the oocytary maturation and the longevity of the spermatozoa in the reproduction
system of the bitches, the chronology of the embryonic development are engaged. The major knowledge of these
particularities has a great importance for the application in reproduction biothecnique in the domestic and non-
domestic carnivores. Therefore, the aim of this review is to discuss this knowledge in the practical veterinary as
well as in the area of reproductive biotechnology.
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Introducao

Cerca de 10 a 20 anos atras, os estudos realizados sobre a reproducdo da espécie canina baseavam-se
apenas na transferéncia de dados ja conhecidos em outras espécies, porém muitos aspectos da fisiologia
reprodutiva e do desenvolvimento embriondrio dos cdes diferem dos modelos classicos. Atualmente, o interesse
na espécie canina e o conhecimento de suas particularidades reprodutivas aumentaram, pois, além de esses
animais serem de companhia, sdo utilizados como modelos experimentais para outras espécies de canideos e
para o homem (Concannon e Verstegen, 2005).

Técnicas de reprodugdo assistida como a produgdo e a transferéncia de embrides, podem auxiliar no
manejo de coldnias de cdes, no resgate de material genético de individuos inférteis ou geneticamente superiores,
idosos, ou em estado terminal. A partir do momento em que as técnicas de producdo de embrides in vitro se
tornarem consistentemente eficazes nos cdes domésticos, tais tecnologias poderdo ser aplicadas a espécie de
canideos ndo domésticos.

Ha necessidade de um maior conhecimento ¢ padronizagdo na determinagdo precisa da ovulacdo, da
maturagdo oocitaria e da cronologia do desenvolvimento embrionario para que se consiga mimetizar as
condigdes in vivo e alcangar bons resultados nas técnicas de reproducdo artificial (Reynaud et al., 2005). O
objetivo desta revisdo de literatura ¢ discutir os aspectos fisiologicos do processo de ovulagdo, fertilizacdo e
desenvolvimento embrionario inicial nas fémeas caninas, para obtengdo de um conhecimento maior a respeito
das particularidades reprodutivas dessa espécie e aplicag@o posterior desses conhecimentos na pratica veterinaria
e na area de biotecnologia reprodutiva.
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Fisiologia da ovulac¢io
Foliculogénese ovariana, dinamica folicular e luteinizag¢do pré-ovulatoria

A odgenese ¢ caracterizada pela produgao de odcitos pelas células germinativas primordiais (odgonias)
e pela proliferagdo mitdtica de células epiteliais internas originadas de uma interagdo de diversos tipos celulares,
ainda na fase pré-natal. Nos mamiferos, a oogénese inicia-se durante a vida fetal e desenvolve-se por meses ou
anos nos animais adultos. Diferentemente de outras espécies, a odgenese na cadela pode ocorrer até dois meses
apds o nascimento, pois células em proliferagdo ja foram observadas na regido do cortex ovariano (Fayer-
Hosken et al., 2000).

Os foliculos primordiais nas cadelas foram identificados com 17 a 54 dias apds o nascimento, contendo
odcitos pequenos, com 25 pm de didmetro e formados por uma tnica camada de células da granulosa. Nesse
estagio, a comunicagdo entre o oocito e as células foliculares é incompleta, e a zona peltcida (ZP) comeca a ser
formada (Songsasen e Wildt, 2007). Os foliculos primarios que foram detectados em torno do 120° dia apds o
nascimento ¢ os 0oocitos mediam 78 £ 15 um, apresentando uma ZP distinta (Durrant et al., 1998).

Nos o6citos primarios, as mitocondrias estdo em niimero crescente, refletindo um aumento natural da
atividade metabolica (Songsasen e Wildt, 2007). Os granulos lipidicos aumentam em quantidade durante todo o
processo da oogénese, fato que resulta em uma aparéncia escura marcante do odcito canino, diferentemente de
outras espécies de mamiferos. A fun¢ao fisiologica destes granulos ndo ¢ conhecida. Sabe-se que ocupam 5% da
area citoplasmatica e acredita-se que sejam importantes como reserva nutricional durante o processo e
desenvolvimento embriondrio, ja que o periodo anterior & implantagdo ¢ relativamente prolongado (Landim-
Alvarenga e Bicudo, 1997).

Os foliculos secundarios ou pré-antrais avangados contém odcitos com didmetro acima de 100 um e
citoplasma escuro devido a presenca dos granulos lipidicos. Foliculos antrais avangados foram evidenciados em
cadelas jovens, a partir dos seis meses de idade, durante o proestro (Concannon et al., 1989). Com a liberagdo da
onda pré-ovulatéria de hormonio luteinizante (LH), os foliculos se desenvolvem rapidamente de 4 a 13 mm e sdo
denominados de foliculos pré-ovulatérios (Concannon et al., 1989; Fayrer-Hosken et al., 2000, Songsasen ¢
Wildt, 2007).

Uma caracteristica intrigante da gametogénese na cadela € o elevado indice de foliculos poliovulatorios
(11%); uma taxa consideravelmente maior do que o da mulher (4%), da gata (3%) e dos primatas ndo humanos
(2%). Essa porcentagem alta dos foliculos poliovulatorios nas cadelas talvez esteja relacionada a uma grande
densidade de foliculos primordiais, presentes no cortex ovariano da cadela jovem, que acabam se coalescendo
(Luvoni et al., 2005).

Os primeiros estudos relacionados ao acompanhamento da dindmica folicular em cadelas basearam-se
na remoc¢do ovariana por laparotomia ou necropsia em varios estagios do ciclo estral (Wildt et al., 1977).
Posteriormente, England e Allen (1989) realizaram marcacdo ovariana utilizando esferas de metal apds o
procedimento de laparotomia e exames ultrassonograficos para o monitoramento do desenvolvimento folicular.

Outras pesquisas fundamentaram-se na simples observac¢do do colapso abrupto da parede folicular que
gerava o desaparecimento da imagem ovariana no estudo ultrassonografico para a determinacdo da ovulagdo
(Hayer et al., 1993). Atualmente, busca-se o detalhamento destas modificagdes durante as fases do ciclo estral,
na tentativa de uma padronizagdo e definicdo do momento ovulatério. Este exame € particularmente mais dificil
de ser realizado em comparagéo com as outras espécies domésticas, ja que os foliculos pré e pds-ovulatorios nas
cadelas sdo bastante semelhantes e muitas vezes ndo se observa o colapso folicular ap6s a ovulagdo. A
visibilizagdo dos corpos luteos hemorragicos nas cadelas ¢ semelhante a dos foliculos pré-ovulatérios, devido
provavelmente a espessura da parede em ambas as estruturas (Fontbonne e Malandain, 2006).

Nos resultados ultrassonograficos obtidos por Hayer et al. (1993), os foliculos pré-ovulatorios foram
identificados como estruturas circulares anecoicas, pequenas e circundadas por parede ecoica, presentes no
primeiro dia de proestro. Essas estruturas mediram de 3,7 = 0,6 mm a 6,9 + 0,7 mm, entre os dias -5 e 0; sendo
que o dia 0 corresponde ao dia do surgimento da onda pré-ovulatéria de LH. As estruturas anecdicas
apresentaram um aumento significativo para 7,5 + 0,7 mm, no segundo dia apos a onda pré-ovulatoria de LH
(diat2).

No final da fase do proestro, durante o periodo pré-ovulatorio, o tamanho dos foliculos ovarianos
aumentou juntamente com o aparecimento de uma quantidade de fluido anecoico, o que facilitou a visualizagdo
dessas estruturas. Nesse estagio, os foliculos foram classificados como pré-luteinizados (Fontbonne ¢ Malandain,
2006).

O foliculo pré-ovulatério mediu de 6 a 9 mm e apresentou-se como uma estrutura anecoica, circular e
espessa. Um dia ap6s a ovulagdo, foi notada a formagdo do corpo luteo hemorrdgico, muito similar ao foliculo
pré-ovulatorio (Fontbonne e Malandain, 2006). O diametro desta estrutura continuou a aumentar durante todo o
desenvolvimento do corpo luteo para 8,1 + 0,6 mm, no primeiro dia do diestro (Hayer et al., 1993).

Hayer et al. (1993) observaram também que, na fase folicular do ciclo estral, o aumento significativo da
concentragdo de estradiol foi correlacionado com o tamanho folicular, no entanto, do dia 0 do ciclo estral até o
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primeiro dia do diestro, o crescimento médio do didmetro dos foliculos, em processo de luteinizagdo, foi
correlacionado com o aumento da concentragdo de progesterona.

Nas cadelas sdao observados dois tipos de luteinizagdo pré-ovulatéria. Primeiramente hd uma
luteinizagdo de menor importancia, que ocorre de 2 a 3 dias antes da onda pré-ovulatéria de LH,
morfologicamente ¢ endocrinologicamente detectavel, a qual ocorre em pequenos pontos no interior da parede
folicular, da metade para o final do proestro. Secundariamente ha uma luteinizagao pré-ovulatoria mais notavel,
que ocorre entre o surgimento da onda pré-ovulatoria de LH até 3 dias apods, gerando uma rapida proliferagdo das
células luteais na periferia de foliculos pré-ovulatoérios. Essa situagdo ¢ também acompanhada pelo aumento dos
niveis de progesterona sérica de 1,0 a 3,0 ng/ml para 2,0 a 9,0 ng/ml no periodo corespondente a ovulacdo
(Concannon e Verstegen, 2005).

O aumento na concentrag@o de progesterona no momento da ovulagéo é um fato particular dos canideos
(Reynaud et al., 2005). O nivel sérico elevado de progesterona, associado a uma fase rapida de luteinizagao,
pode ser correlacionado ao surgimento da onda pré-ovulatoria de LH, estimando-se a ocorréncia da ovulagdo,
dois dias apds a onda pré-ovulatoria de LH (Concannon e Verstegen, 2005).

Ovulagdo e maturagdo oocitaria

A determinacdo da ovulacdo permite um melhor controle reprodutivo, porém a correlagdo entre as
modificagdes fisicas e as mudancas comportamentais entre o estro e o tempo de ovulagdo ndo ¢ precisa nas
cadelas (Gier, 2006).

O uso de dosagens hormonais para reconhecimento da ovulacgao ¢ bastante discutido. As gonadotrofinas
nas cadelas s@o secretadas de forma pulsatil, e esses pulsos sdo coincidentes. A onda pré-ovulatoria do LH e a
secre¢do do horménio foliculo estimulante (FSH) estdo intimamente relacionadas a ocorréncia da ovulagdo,
porém a correlagdo entre essas gonadotrofinas € complexa, ja que ocorre uma regulagio diferencial da secrecdo
de FSH ¢ LH nas cadelas (Reynaud et al., 2005).

A progressdo do anestro ¢ associada a uma crescente secre¢do de FSH, concomitante a secregdo de LH.
Estes fatos mostram que o aumento do FSH circulante pode ser considerado um evento critico para a ocorréncia
da foliculogénese ovariana e para o término do anestro (Kooistra e Okkens, 2001).

A dosagem de LH nas cadelas ndo ¢ realizada rotineiramente, ¢ dispendiosa e consome tempo, o que
explica o fato de muitos pesquisadores e clinicos optarem pela mensuracdo das concentragdes de progesterona
sérica para estimar a ocorréncia da ovulagdo. Uma concentracdo plasmatica de progesterona de 2 ng/ml (16
nmol/ L) corresponde ao dia 0 do ciclo estral ou ao surgimento da onda pré-ovulatoria de LH, portanto o
conhecimento das concentracdes de progesterona assume um papel preponderante no manejo de coberturas
naturais controladas ou nas inseminagdes artificiais (I.A.; Kustritz, 2001; Reynaud et al., 2005, Gier, 2006).
Segundo Lévy e Fontbonne (2007), a concentragdo de progesterona no momento da ovulagdo ¢ praticamente
constante e por volta de 6,26 = 1,55 ng/mL.

A realizagdo de exames citologicos seriados, desde o inicio do proestro, pode também facilitar a
determinag@o da onda pré-ovulatéria de LH e segundo Feldman e Nelson (2004), uma contagem de 80% de
células superficiais determina a concentragdo maxima de estrogeno (dia -2 do ciclo estral). A mudanga abrupta
dos tipos celulares resultando em parabasais e intermediarias indica o primeiro dia do diestro, correspondente ao
dia +7 do ciclo estral (dia +7 em relag@o a onda pré-ovulatoria de LH). O exame citoldgico € de facil realizagdo,
porém ndo determina o dia da ovulagdo. A combinagdo das concentragdes de progesterona, do LH, a analise das
células do epitélio vaginal e a endoscopia vaginal sdo essenciais para facilitar a determinacdo da ovulagdo de
uma forma mais confidvel (England e Concannon, 2002).

Na cadela, os odcitos liberados medem 82,4 + 0,6 um e apresentam-se em estado imaturo, na profase da
meiose I, ainda em estado de vesicula germinativa (VG), sendo também denominados de odcitos primarios, ndo
podendo, portanto, ser fecundados imediatamente apds sua liberagdo (England e Concannon, 2002).

Oocitos em estagio de VG estdo presentes nas tubas uterinas, 44 horas apds a ovulagdo, ou dois dias
apos a onda pré-ovulatoria de LH. A fase de metafase I (MI) ocorre dentro de 44 a 48 horas da ovulagdo, sendo
caracterizada pela extrusdo do primeiro corpusculo polar. O segundo corpusculo polar ¢ liberado apos o término
da meiose 11, ou seja, apos a fertilizagdo, cerca de 54 horas apds a ovulagdo (Luvoni et al., 2006). A maturagdo
nuclear nas cadelas esta completa apos 48 a 72 horas das ovulagdes, juntamente com elevados niveis de
progesterona (Concannon et al., 1989; Reynaud et al., 2005), quando os odcitos atingem a por¢do média das
tubas uterinas.

Reynaud et al. (2005) avaliaram o reinicio da meiose em oocitos de cadela durante as primeiras horas
apos a ovulagdo. A maturacdo oocitaria teve inicio em 17 a 24 horas apds a ovulagdo. O didmetro, incluindo
zona pelacida desses oocitos apos a ovulagdo, variou de 86 a 135 pm, com média de 110 pm. O nucleo dessas
células era de localizagdo periférica, rodeado por granulos de lipideos e grande quantidade de mitocondrias. No
periodo de 24 a 48 horas apds a ovulagdo, esses Ovocitos se encontravam na parte média das tubas uterinas,
porém ainda apresentavam-se em estagio imaturo.

No periodo de 17 a 44 horas apds a ovulagdo, o estagio de metafase I foi evidenciado, sendo que os
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primeiros o6citos em metafase II (MII) foram observados, nas tubas uterinas, 48 a 54 horas apos as ovulagdes
(Reynaud et al., 2005).

Concannon e Verstegen (2005) descreveram a maturag@o odcitaria completa. Nesse estudo, a ocorréncia
das ovulagdes foi observada apos 60 horas do surgimento da onda pré-ovulatdria de LH, ou seja, no final da fase
do proestro até a metade do estro. Houve uma correlagdo entre a ocorréncia da ovulacdo e as alteragdes de
comportamento, entretanto a duragao do proestro e do estro pode ser diferente entre os individuos, o que dificulta
a aplicacdo deste conceito. O processo da ovulagdo na maioria das cadelas completa-se em 24 horas, podendo em
algumas fémeas se completar em apenas 12 horas (Fontbonne e Malandain, 2006).

Fertilizacao
Transporte gametogénico e fertilizagdo

O transporte espermatico apresenta propriedades inerentes ao trato reprodutivo da fémea, sendo
conhecido como transporte passivo. As contragdes vaginais e as contragdes miometriais, ocorridas durante o
coito, sdo fatores que proporcionam a propulsdo espermatica no trato reprodutivo feminino, fazendo com que os
espermatozoides sejam encontrados nas tubas uterinas, em pouco tempo apos o acasalamento, cerca de 20 a 50
segundos. Vinte e quatro horas apo6s o acasalamento, uma quantidade pequena de sémen ¢ ainda encontrada livre
no limen uterino, e, nesse caso, os espermatozoides estdo aderidos as criptas luminais das glandulas
endometriais (England et al., 2006).

A presenca de reservas espermaticas, principalmente nas regides das criptas e das glandulas uterinas,
proximas a juncao Utero-tubarica, funciona como local de armazenamento de espermatozoides, possuindo uma
fungdo de nutri¢io e também de controle do numero de espermatozoides que atingem as tubas uterinas,
colaborando, desse modo, para o controle da polispermia (England et al., 2006).

England et al. (2006) definiram este transporte nas tubas uterinas como sendo um “transporte
simultdneo em dire¢des opostas”, pois movimentos peristalticos/ antiperistalticos da musculatura das tubas
uterinas, contragdes de sua mucosa ¢ do mesossalpinge associados a agdo ciliar sdo fatores participantes desse
processo ¢ acabam alterando a configuracdo das tubas de forma momentinea, permitindo que fluidos e
espermatozoides em suspensdo possam ser transportados de um compartimento para outro.

No processo de fertilizagdo, ocorre a penetragdo do espermatozoide ja capacitado no odcito secundario
maduro presente na por¢do distal da tuba uterina, levando a fusdo dos pro-nucleos feminino e masculino e a
liberacdo do segundo corpusculo polar, formando o nticleo de uma nova célula, a primeira célula do embrido
(Concannon, 2000; Reynaud et al., 2005).

A fertilidade dos espermatozoides caninos apresenta um declinio cerca de 1 a 2 dias ap6s serem
depositados no trato genital da fémea, porém o nimero de espermatozoides férteis permanece alto, em média por
6 a7 dias (Tsutsui, 1989; Concannon, 2000, Reynaud et al., 2005).

Nos ob6citos, o declinio da fertilidade ocorre cerca de cinco dias apés a ovulagdo, sendo rara a
fertilizagdo apods o 7° dia da ovulacdo (England ¢ Concannon, 2002). Algumas cadelas, entretanto, podem ter
odcitos ainda aptos a serem fecundados com até 7 a 8 dias (108 horas) apds a ovulagdo. Foi observado, ainda,
que acasalamentos apos 9 a 10 dias do pico de LH podem ser férteis ¢ resultarem em gestagdo (Tsutsui et al.,
2006).

Concannon et al. (2001) relataram que o apice de fertilidade nas cadelas esta compreendido entre o dia 0
do surgimento da onda de LH até o 5° dia apds, ja que nesse periodo estdo incluidos o pico de LH e as
ovulagdes. De acordo com England et al. (2006), esse periodo termina com o fechamento da cérvix e a
subsequente degeneracdo dos o6citos ndo fecundados.

Em acasalamentos precoces, ou seja, que ocorrem antes das ovulagdes, a capacidade de fertilizacdo esta
diminuida, j& que é necessario um periodo para a maturacdo oocitaria (Concannon e Verstegen, 2005). No caso
de acasalamentos tardios, cerca de dois ou mais dias apos a maturagdo oocitaria , também ocorre uma diminui¢do
significativa na possibilidade de gestac@o, pois além da viabilidade oocitaria diminuida, ha o fechamento da
cérvix, cerca de 1 a 2 dias apds esse periodo (Concannon, 2000; England ¢ Concannon, 2002).

Desenvolvimento embrionario inicial
Eventos pré-implantacdo e migragdo uterina

Os oocitos fertilizados sdo mantidos dentro das tubas uterinas por 9 a 10 dias e entram no utero no
estagio de morula (Tsutsui, 1989; Songsasen e Wildt, 2007). O desenvolvimento embrionario na espécie canina &
considerado lento, e o periodo anterior a implantacdo ¢ particularmente demorado (18 a 20 dias) se comparado as
outras espécies domésticas (Reynaud et al., 2005).

As clivagens se iniciam por volta de 72 a 96 horas apds as ovulagdes. Segundo Tsutsui et al. (2006), os
zigotos apresentam-se bipartidos na por¢cdo média/distal da tuba uterina, apds 120 horas das ovulagdes, com
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didmetro variando entre 110 a 170 um. De acordo com Reynaud et al. (2005), as clivagens prosseguem com o
estagio de 8 células, de 124 a 288 horas ap6s as ovulagdes ou 4,5 a 12 dias, sendo essa fase correspondente a
ativagdo do genoma embrionario. Nesta etapa, alguns embrides ainda estdo envolvidos por uma camada de
células do cumulus. A divisdo subsequente em 16 células ocorre na porgdo distal da tuba uterina, com didmetro
variando entre 188 a 200 pm (incluindo ZP).

Aparentemente, a clivagem embrionaria de 2 a 16 células ocorre mais rapidamente apos a fertilizagdo de
odcitos jovens, se comparada a de odcitos em estagio de maturagdo mais avangada. Este achado pode explicar,
em parte, porque a duracdo da gestagdo ¢ similar entre acasalamentos que ocorrem antes ou poucos dias apds a
maturagdo oocitaria (Concannon et al., 2001).

O periodo de ocorréncia das fertilizagdes tem uma duragdo limitada de 5 a 7 dias apds a onda pré-
ovulatoria de LH. Clivagens mais rapidas no periodo pré-implantagdo sdo necessarias para tornar os estagios de
desenvolvimento embriondrios similares, compensando esta variagio de tempo entre as fertilizacdes,
possibilitando que os embrides atinjam estagios similares antes de serem efetivamente implantados (Concannon
et al., 2001).

As morulas sdo visiveis com 192 a 216 horas apds as ovulagdes (8,5 a 10 dias) e permanecem
acumuladas no segmento distal das tubas uterinas, sendo dependentes da secrecdo dessa estrutura para garantir
sua nutri¢ao (Bysted et al., 2001; Reynaud et al., 2005).

Uma cavidade se desenvolve rapidamente no centro da morula, apds 10 a 12 dias das ovulagdes. Essa
cavidade, repleta de fluido, que se acumula nos espagos intercelulares irregulares é denominada blastocele. O
blastocisto ¢ caracterizado por conter em média 32 a 64 células que se tornam expandidas ao final do 12° dia
(Allen, 1995). O didmetro do blastocisto inicial é de 215 a 350 um, chegando a 500 a 750 um na fase expandida,
porém, pode chegar a 1.000 pm, quando atinge o estagio de blastocisto tardio (Reynaud et al., 2005).

Nas células embrionarias, ocorre simultaneamente a diferenciacdo dos tecidos embrionarios: o
trofoblasto, que dara origem a placenta e a massa celular interna, a qual dara estruturagio ao proprio embrido
(Allen, 1995).

Entre os estagios de blastocisto inicial e expandido (10 a 12 dias), ocorre uma diminuig¢@o da espessura
da zona pelucida, provavelmente por conseqiiéncia de agdo enzimatica e crescimento embrionario. Com 16 a 20
dias, o blastocisto chega a 2500 pm e sua conformacgao expandida previne o flushing de embrides intactos do
utero com 20 a 21 dias (Reynaud et al., 2005).

O blastocisto pode se apresentar sem a zona pelucida, porém, a existéncia de uma ruptura da zona
pelicida ou agdo de enzimas proteoliticas que degradam essa estrutura ainda é pouco conhecida nos caes
(Reynaud et al., 2005).

Os embrides entram no utero, permanecem livres nos cornos e corpo do utero, por um periodo variavel
de 12 a 17 dias apds as ovulagdes. Nesta fase, os embrides atingem um didmetro de 2.300 um e ocorre a
migracdo trans-uterina (Reynaud et al., 2005).

Na maioria das espécies a migragdo uterina ocorre em 40% ou mais dos animais gestantes,
principalmente quando o numero de ovulagdes entre o ovario direito e esquerdo sdo diferentes. A migragio
embrionaria uterina considera a distribui¢do embrionaria igualitaria entre os cornos direito e esquerda,
possibilitando um espaco, possivel ao desenvolvimento embrionario normal (Tsutsui et al., 2001). Diferengas
entre o numero de ovulagdes, substancias estimulatorias secretadas pelos embrides e a ocorréncia de
peristaltismo uterino sdo fatores que podem explicar essa ocorréncia (Tsutsui et al., 2002).

Tsutsui et al. (2001) observaram migragdes de 87,5% dos embrides do lado oposto a fertilizagdo,
sugerindo que a migragdo trans-uterina ocorre independente do niimero de embrides que adentram ao utero,
mesmo quando o niimero de ovulacdes ¢ diferente entre os ovarios de um mesmo animal. De acordo com
Reynaud et al. (2005), a migragdo provavelmente ocorre na tentativa de distribuir igualitariamente o niimero de
embrides entre os dois cornos.

Implantagdo e desenvolvimento embriondrio inicial

Os estudos sobre o momento da implantagdo nos cdes sdo bastante discordantes entre os autores.
Segundo Reynaud et al. (2005), a implantagdo se completa com 18 a 21 dias apos as ovulagdes. Allen (1995) e
Concannon (2000) sugerem que a implantagao ocorre por volta do 22° ao 23° dia a partir da onda pré-ovulatoria
de LH ou cerca do 24° ao 25° dias apds as ovulagdes.

Barrau et al. (1975) evidenciaram uma diferenciagdo macroscopica dos sitios de implantacdo, apds o
décimo dia do final do estro, através da observagao de alteragdes por toda extensdo do corno uterino ¢ edema das
glandulas das zonas basais e intermediarias do endométrio.

A invasdo endometrial ocorre por volta do 13° dia de gestacdo e foi caracterizada pelo aparecimento de
massas de sinciciotrofoblasto que penetravam entre as células epiteliais maternas de forma crescente em diregéo
ao perimétrio, espalhando-se pelo limen e dentro das glandulas endometriais. O trofoblasto que cresceu ao redor
da camada de capilares foi caracterizado por estabelecer uma estreita relagdo com os vasos sanguineos maternos
(Barrau et al., 1975).
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Nol16° dia de gestagdo foi verificada uma expansao consideravel dos sitios de implantacdo e a invasdo
primaria estendeu-se completamente por todo o Gtero, menos ventralmente ao embrido, porém, a penetracido
maxima do trofoblasto s6 foi observada em torno do 26° dia, caracterizando a maturagdo do sincicio fetal (Barrau
et al., 1975).

A taxa de implantagdo embrionaria é calculada pela divisdo entre nimero de embrides implantados e
numero de corpos liteos existentes, sendo este valor bastante variavel entre os autores. Shimizu et al. (1990)
encontraram uma taxa de implantagdo em torno de 88% e Bysted et al. (2001) uma taxa de 51%.

Entre o 21° e 40° dia de gestacdo cada embrido adquire um formato esférico. Até o 35° dia ha uma
constric¢ao entre cada vesicula embriondria, apds este periodo ha expansdo dessas constricgdes, de forma que as
membranas corio-alantoideas adjacentes entram em contato umas com as outras € ambos 0S cornos uterinos
tornam-se uniformemente distendidos, permanecendo assim até o final da gestacdo (Allen, 1995).

Consideracdes finais

O controle sobre alguns aspectos do ciclo estral, tais como, fisiologia da ovulagdo, fertilizagdo e
desenvolvimento embrionario na espécie canina € importante e necessario principalmente quando se pretende
utilizar determinadas tecnologias reprodutivas, como a maturagdo oocitaria (MIV), fertilizagdo in vitro (FIV) e
transferéncia de embrides. A despeito dos resultados insatisfatorios da MIV nas cadelas, estudos recentes
(Concannon e Verstegen, 2005; Reynaud et al., 2005; Songsasen ¢ Wildt, 2007) sobre varios aspectos da
reprodugdo em caes, estdo obtendo éxito e cada vez mais existe uma conscientizagdo de que pesquisas nesta area
sdo fundamentais para garantir o progresso ¢ a aplica¢do destes conceitos a reproducao assistida.

A manipulagdo e controle do ciclo reprodutivo dos caes também geram a possibilidade da erradicagio
de doencas genéticas importantes e progresso genético da espécie, auxiliando na preservagdo de espécies de
canideos ndo domésticos, ameacados de extingdo. O uso do cdo como modelo experimental, inclusive em
estudos humanos, torna a pesquisa relacionada a esta espécie extremamente desafiadora e promissora a
comunidade cientifica.
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