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Reproducio natural de felideos selvagens em cativeiro: dificuldades e orientagdes
Natural reproduction of wild felids in captivity: difficulties and orientation
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Resumo

Para evitar maiores perdas de biodiversidade, ¢ necessario direcionar esforcos para diversas areas da
conservagdo, como a reproducdo em cativeiro. O maior obstaculo, porém, nessa abordagem, ¢ a condig¢do de
estresse cronico que diversos animais desenvolvem em cativeiro por deficiéncias relacionadas ao manejo, as
condigdes de recinto, a nutricdo e ao acompanhamento clinico. Melhores resultados na reprodugdo de felideos
em cativeiro certamente sdo derivados de baixos indices de estresse cronico no plantel. Objetivou-se com o
presente texto revisar mecanismos causadores de estresse cronico e explorar suas possiveis origens bem como,
sugerir altera¢cdes de manejo para controla-lo.
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Abstract

Efforts in different areas of conservation, like captive breeding, are extremely important to avoid
further loss of biodiversity. The biggest obstacle in this approach however, is the condition of chronic stress that
several animals develop in captivity because of failures related to the management, enclosure conditions,
nutrition and health. Good results in the reproduction of felids in captivity are certainly derived from low levels
of chronic stress. The purpose in this paper is to review the chronic stress causing mechanisms, besides
exploring its possible origins and suggest changes in management in order to control it.
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Introducao

O desmatamento, a redugdo e o isolamento de areas de floresta s3o os principais fatores responsaveis
pela perda de diversidade bioldgica no planeta. Para mitigar os efeitos da rapida perda de diversidade genética,
esfor¢os devem ser direcionados para a conservacdo da fauna em varias frentes estratégicas, com a reproducao
de animais em cativeiro como ferramenta auxiliar.

Ha um consenso entre pesquisadores de que € necessario um maior esfor¢o para a compreensdo da
biologia reprodutiva de espécies selvagens ameagadas, de modo a aumentar a eficiéncia reprodutiva, diminuir a
taxa de mortalidade neonatal em cativeiro e criar bancos de reserva genomica (Mellen, 1991; Brown et al., 1994;
Morato e Barnabé, 1998; Moreira et al., 2001; Kleiman et al., 2010).

Até mesmo pesquisadores que ndo concordam integralmente com a estratégia de reproducdo em
cativeiro sugerem que, ndao havendo a possibilidade de conservagdo das espécies em seu habitat natural, a
reproducdo em cativeiro pode ser uma alternativa viavel (Snyder et al., 1996). Portanto, em face das inimeras
ameacas a vida selvagem, ¢ necessario investir também nas a¢des para a conservagio ex situ, sendo fundamental
para isso o conhecimento da biologia reprodutiva das espécies-alvo.

Diversos trabalhos indicam um grande potencial das técnicas de reproducdo assistida (RA) para felideos
cativos (Pope, 2000; Swanson et al., 2003; Swanson e Brown, 2004; Pelican et al., 2006; Swanson, 2006;
Andrabi e Maxwell, 2007). Porém, ainda é necessario aprimorar muitas das técnicas para que a RA se apresente
efetivamente como uma ferramenta 1til na conservagdo de espécies silvestres.

Nesse contexto, a reprodugdo natural em cativeiro dessas espécies, utilizando-se o manejo genético
populacional, sobressai como uma forma mais simples de se manter a diversidade genética em pequenas
populagdes. Cruzamentos planejados e introdugéo periddica de material genético de novos fundadores permitem
uma administragdo da variabilidade genética de populagdes cativas (e ocasionalmente de populagdes em vida
livre), evitando a perda de diversidade genética (Andrabi e Maxwell, 2007). Em longo prazo, isso apresenta um
efeito muito benéfico para a conservagdo de pequenas populagdes (Swanson, 2006).

Além disso, ha fortes indicios de que o inbreeding, ou seja, a reproducdo entre individuos com carga
genética muito semelhante, esteja associado a um aumento no risco de extingdo de espécies em condicao critica
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(Swanson, 2006). Ha também evidéncias de que a teratospermia em machos de felideos silvestres é, em parte,
causada pela reducdo na diversidade genética (Pukazhenthi et al., 2005). Dessa maneira, a reproducdo natural
programada de espécies ameacadas se apresenta como uma boa alternativa no auxilio a manutencdo da
biodiversidade. Entretanto, dificuldades nessa frente de pesquisa sdo evidenciadas quando a reprodugao natural é
comprometida por alguns fatores, sendo o mais relevante deles o estresse cronico. No presente trabalho, busca-se
revisar mecanismos causadores de estresse cronico e explorar suas possiveis origens, em geral derivadas do
manejo dos animais: tipos de recinto, densidade populacional e relagdes sociais, além da alimentagdo e de
cuidados médicos e sanitarios.

Estresse

As alteragdes fisiologicas decorrentes do estresse sdo resultantes da interagdo do animal com o meio e
permitem reacdes frente a situagdes de risco (Moberg, 2000). Todos os animais apresentam mecanismos
fisiologicos reativos ¢ adaptativos a situagdes estressantes, tais como alteragdes comportamental, endocrina,
imunolédgica e do sistema nervoso auténomo. Situa¢des criticas que provocam uma reacdo defensiva do
organismo sdo normalmente benéficas, pois garantem a sobrevivéncia dos seres vivos em seu habitat (Moberg,
2000).

Em cativeiro, quando submetido a um fator estressante, um animal pode ndo encontrar uma alternativa
adequada para sua reacdo, e essa falta de possibilidades de fuga ou de luta pode gerar alteragdes fisioldgicas que
afetam o bem-estar e a homeocinese organica, vindo o animal a sofrer o “distresse” (Moberg, 2000), termo
utilizado para o estresse cronico.

Portanto, ¢ imprescindivel reconhecer o momento em que o estresse agudo se torna cronico (Moberg,
2000) em animais cativos. Ja foi também comprovada correlagdo positiva entre comportamento estereotipado e
altas concentragdes de corticoides em leopardo-nebuloso (Neofelis nebulosa; Wielebnowski et al., 2002a), gato-
do-mato-pequeno e gato-maracaja (Moreira et al., 2007). Quando utilizadas em conjunto, a identificagdo de
distarbios comportamentais ¢ de alteragdes na concentragdo hormonal podem indicar exatamente 0 momento em
que o estresse em cativeiro passa a ser caracterizado como distresse.

O distresse afeta a satide dos animais em cativeiro de diversas maneiras (Moberg, 2000), mas, sem
davida, a mais evidente é o comprometimento das fungdes reprodutivas (Carlstead e Shepherdson, 1994). Ele
exerce uma influéncia direta na fisiologia sexual, alterando a produgdo de hormoénios reprodutivos como o
estradiol, a progesterona e a testosterona. A resposta fisiologica ao estresse envolve um mecanismo de ativagdo
do eixo hipotalamo-pituitaria-adrenal (HPA) quando o animal se encontra em uma situacdo de ameaca. Essa
ativagdo estimula a liberagdo do hormoénio liberador de corticotrofina (CRH) pelo hipotalamo, que incita a
liberagdo do hormodnio adrenocorticotropico (ACTH) pela hipofise ¢ de glicocorticoides pelo cortex da adrenal
(Moberg, 2000).

Por meio do eixo hipotalamo-pituitaria-gonadal (HPG), os hormonios de resposta ao estresse inibem a
acdo do horménio liberador de gonadotropinas (GnRH), o qual, por sua vez, ndo atua apropriadamente na
liberagdo dos hormonios foliculo estimulante (FSH) e luteinizante (LH), alterando as fungdes reprodutivas nas
fémeas. Portanto, uma quantidade elevada e frequente de cortisol na circula¢do ocasiona uma diminui¢do na taxa
reprodutiva (Carlstead e Shepherdson, 1994).

Deve-se ressaltar que ¢ necessario mais de um indicador de estresse para se concluir que um
determinado animal estd sofrendo os efeitos do distresse. O fator complicador nessa avaliagdo ¢ que tanto
respostas adequadas ao estresse quanto respostas que promovem distresse se apresentam endocrinologicamente
da mesma maneira, havendo a liberacdo de glicocorticoides. Portanto, € necessario utilizar outros pardmetros de
avaliacao da condic¢do fisioldgica do animal estudado, além do monitoramento enddcrino ndo invasivo, como,
por exemplo, o acompanhamento comportamental (Moberg, 2000).

Manejo

Em cativeiro, o estresse cronico ¢ ocasionado principalmente pelo manejo incorreto dos animais, sendo
seus fatores causadores: recintos inadequados (Moreira et al., 2007), alta densidade populacional ¢ relagdes
sociais inadequada para a espécie (Wielebnowski et al., 2002b), alimentacdo desequilibrada (Swanson et al.,
2002; Paz et al., 2006) e cuidados médicos e sanitarios insuficientes (Crosier et al., 2007).

Na pratica, quando se considera a situagdo de cativeiro, geralmente se observa que muitos animais
acabam se acostumando com a presenga humana com o passar do tempo. Porém, isso ndo significa que o animal
encontra-se completamente adaptado a esse ambiente e a presenga humana. Animais que ndo se adaptam
completamente ao cativeiro podem sobreviver, mas em alguns casos podem apresentar subfertilidade ou
infertilidade (Moreira et al., 2007).
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Recintos e interagoes sociais

A dimens3o e o enriquecimento dos recintos sdo fatores importantes para a reducdo do estresse
associado ao cativeiro em felideos. Fémeas de gato-do-mato-pequeno (Leopardus tigrinus) apresentaram
aumento na concentragdo de corticoides fecais ¢ alteragdes de comportamento indicativas de distresse, quando
transferidas de recintos espacosos e ambientados para recintos pequenos ¢ sem ambientagdo (Moreira et al.,
2007). Além disso, o referido trabalho comprovou uma diminuigdo da atividade esteroidogénica, tanto em
fémeas de gato-do-mato-pequeno (Leopardus tigrinus) quanto em fémeas de gato-maracaja (L. wiedii), associada
ao aumento da atividade adrenocortical (Moreira et al., 2007).

Outro problema em potencial para a reproducdo de felideos silvestres ex situ € a supressdo da atividade
ovariana em fémeas e da producdo espermatica causada pelo manejo inadequado. Em fémeas de guepardo
(Acinonyx jubatus), a causa principal do anestro ou da irregularidade do ciclo estral ¢ a manutencdo de fémeas
adultas em um mesmo recinto, seja em pares ou em grupos onde existe uma relacdio de domindncia bem
estabelecida (Wielebnowski et al., 2002b). A fémea subordinada pode apresentar supressdo da atividade
ovariana, passando a ciclar normalmente apos a separacdo da fémea dominante (Wielebnowski et al., 2002b).

Em relacdo a machos de guepardo, existem evidéncias de que animais cativos apresentam maior
concentragdo basal de corticoides (P = 0,005) e menor concentrag@o de testosterona (P = 0,05) do que guepardos
em vida livre, sendo isso decorrente do estresse cronico em cativeiro (Terio et al., 2004). Embora Wildt et al.
(1987) ndo tenham encontrado diferenga significativa na concentragdo espermatica em guepardos cativos (n = 20) e
em vida livre (n = 8), existem indicios de que, apesar de machos cativos dessa espécie (n = 60) apresentarem um
volume maior de ejaculado, a concentragdo espermatica do sémen ¢é significativamente menor do que a de
animais de vida livre (n = 97; Crosier et al., 2007).

Nutricdo

Em geral, nos zoologicos brasileiros, felideos selvagens recebem dieta composta basicamente de carne
(muisculos) e visceras. Quando se consideram as necessidades basicas do gato doméstico (Felis catus), essa dieta
pode ser deficiente em diversas vitaminas e minerais, como calcio, fosforo, cobre, manganés, vitaminas A, D e
E, 4cido folico e biotina (Paz et al., 20006), e afetar o desempenho reprodutivo dos animais, bem como deixa-los
mais suscetiveis a doengas infectoparasitarias.

Em 2006, Paz e colaboradores demonstraram que machos de onga-pintada (Panthera onca; n=8) que
tiveram a alimentacdo suplementada com vitaminas e minerais apresentaram melhora na qualidade do ejaculado
e reducdo das anormalidades espermaticas. Da mesma maneira que atua em machos, uma dieta balanceada
melhora a qualidade e a fertilidade de odcitos em fémeas de jaguatirica (Leopardus pardalis) e de gato-do-mato-
pequeno (Leopardus tigrinus; Swanson et al., 2002). Esses trabalhos demonstraram a importancia do
fornecimento de dietas balanceadas quando se almeja o sucesso reprodutivo em animais mantidos em cativeiro.

As deficiéncias nutricionais podem ser também causadas pelo consumo insuficiente de alimentos. O
estresse cronico pode, ainda, levar um animal a ndo se alimentar e, consequentemente, a apresentar sinais de
deficiéncia nutricional. Desse modo, a deficiéncia nutricional pode ser tanto fator causador de estresse quanto
uma manifestacdo do proprio estresse.

Acompanhamento clinico

O acompanhamento clinico rotineiro de animais mantidos em zooldgicos e criadouros é de extrema
importancia. Afec¢des derivadas do estresse sdo reconhecidamente comuns em varias espécies de animais,
incluindo o ser humano (Moberg, 2000). Em um trabalho recente de meta-analise, Segerstrom ¢ Miller (2004)
consideraram mais de 300 artigos que relacionavam o estresse com alteragdes no sistema imune e concluiram
que o estresse agudo (duragdo de poucos minutos) esta associado a estimulo de pardmetros indicadores da
imunidade natural (imunidade celular) e a supressdo de algumas fungdes da imunidade especifica (imunidade
humoral). O inverso ocorre com estressores de duragdo um pouco mais longa, preservando pardmetros da
imunidade humoral e suprimindo a imunidade celular. Ja no caso de estresse cronico, ocorre a supressdo tanto da
imunidade humoral quanto da celular. Portanto, a medigdo de parametros imunologicos (celular ¢ humoral),
juntamente com o acompanhamento dos niveis de glicocorticoides, pode ser ferramenta para indicar a ocorréncia
ou ndo de distresse em um determinado animal (Moberg, 2000) e deve ser considerada como uma alternativa
para o acompanhamento do bem- estar de animais silvestres cativos.

Consideracoes finais
O estresse cronico pode ser considerado, portanto, um dos principais fatores predisponentes de falhas

reprodutivas em felideos silvestres cativos e deve ser evitado ao méaximo. Uma das medidas recomendéveis aos
programas de reproducdo de animais em zoologicos e criadouros € conscientizar e treinar tratadores e outros
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funcionarios envolvidos no manejo diario dos animais para a correta observacao de comportamento dos animais
sob seus cuidados. Isso deve ocorrer, pois sdo eles que estdo em maior contato direto com os animais e, portanto,
devem estar preparados para observar e informar quaisquer alteragdes de comportamento, como, por exemplo,
casais que apresentem interagdes agonisticas, fémeas em cio e animais doentes. Da mesma maneira,
disponibilizar recintos adequados ¢ ambientados e respeitar diferencas biologicas e necessidades especificas de
cada espécie € essencial para evitar a subfertilidade e a infertilidade, mesmo que reversiveis, de exemplares de
felideos silvestres em cativeiro. Uma nutrigdo adequada também se revela como um fator de extrema
importancia para a reprodug@o ex situ, ja que a deficiéncia de nutrientes pode ser um dos fatores causadores de
falhas reprodutivas. Por fim, o acompanhamento dos niveis de glicocorticoides e de parametros imunoldgicos,
assim como o controle de doengas parasitarias, entre outros cuidados relacionados a sanidade animal, podem
reduzir quadros de estresse cronico e auxiliar imensamente a reproducdo natural em cativeiro de felideos
ameacados.

Micheletti et al. Reproducdo natural de felideos selvagens em cativeiro: dificuldades e orientagdes.
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