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Resumo

O sucesso das técnicas de reproducdo assistida (ARTs) em felideos selvagens ainda ¢ baixo, com taxas
de prenhez inferiores a 10% apo6s o uso da inseminagéo artificial (IA) ou da fertilizagdo in vitro/transferéncia de
embrides (FIV/TE). Considerando-se as pequenas populagdes isoladas mantidas em cativeiro e as dificuldades
logisticas e sanitarias relacionadas com o transporte de animais vivos, a aplicagdo dessas técnicas de reprodugao
com eficiéncia torna-se essencial para o manejo reprodutivo ex situ de felideos. Um dos desafios a ser vencido ¢
a variabilidade no mecanismo de ovulagio entre espécies, sendo que algumas apresentam ovulagdes espontaneas
com maior frequéncia. Essa variabilidade traz, como consequéncia, respostas também muito distintas apos a
aplicacdo de gonadotropinas exodgenas para indu¢do do desenvolvimento folicular e da ovulagdo. Uma
alternativa para melhorar a consisténcia das respostas enddcrino-ovarianas ¢ a utilizagdo de progestinas
previamente ao protocolo hormonal. Novas alternativas vao surgindo para tornar os procedimentos de
reprodugdo assistida em felideos mais praticos e efetivos. O treinamento de equipes habilitadas para realizar tais
procedimentos, nas diversas regides, ¢ essencial para o manejo reprodutivo das populagdes em cativeiro, a fim de
sempre maximizar a manutengdo da diversidade genética.
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Abstract

The success of assisted reproduction techniques (ARTs) in wild felids is still low, with pregnancy rates
below 10% after the use of AI or IVF/ET. Considering the small isolated populations kept in captivity, and
logistical and sanitary difficulties related to the transport of live animals, the application of these reproduction
techniques effectively becomes essential for the reproductive management of captive felid populations. One of
the challenges to overcome is the variability in the mechanism of ovulation between species: some of which
exhibit spontaneous ovulations more frequently. This variability also brings, as a consequence, very different
responses after application of exogenous gonadotropins to induce follicular development and ovulation. One
alternative for improving the consistency of endocrine-ovarian response is the use of progestins prior to the
hormonal protocol. New alternatives emerge to make assisted reproduction in felids more practical and
effective. Training qualified teams to perform such procedures, in different regions, is essential to the
reproductive management of captive populations, always aiming to maximize the maintenance of genetic
diversity.
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Introducao

A reproducdo em cativeiro, especialmente das espécies de pequenos felideos selvagens, ainda apresenta
baixos resultados. Associada a essa baixa eficiéncia reprodutiva, dos poucos filhotes que nascem em cativeiro,
ainda se observa uma alta taxa de mortalidade, especialmente nos primeiros 30 dias ap6s o nascimento. De forma
geral, os grandes felideos (ledes, tigres, leopardos e pumas) reproduzem bem de forma natural em cativeiro, o
que parece estar relacionado a uma menor suscetibilidade natural ao estresse de cativeiro. Uma das hipoteses
para explicar essa diferenca talvez seja a posi¢do que ocupam na cadeia alimentar, sendo que os grandes felideos
normalmente ocupam o topo da cadeia, e os pequenos ¢ médios felideos (ex.: jaguatirica), apesar de serem
predadores, podem também eventualmente ser predados.

As informagoes obtidas sobre a reprodugdo de felideos tém contribuido para a compreensdo de alguns
aspectos da fisiologia reprodutiva de mamiferos, incluindo humanos (Wildt et al., 2010), e tém sido aplicadas no
manejo de gatos domésticos utilizados como modelos biomédicos e de espécies selvagens ameagadas (Swanson,
2003; Comizzoli et al., 2009).

Porém, as técnicas de reproducdo assistida (ARTs), quando aplicadas em felideos, ainda vém
apresentando, até o momento, pouco resultado, especialmente quando se analisa o aspecto conservacionista. As

Recebido: 20 de dezembro de 2012
Aceito: 17 de fevereiro de 2013



Y

Moreira. Desafios fisioldgicos da reproducio de felideos selvagens.

taxas de prenhez apo6s o uso da inseminagdo artificial (IA) ou fertilizagdo in vitro/transferéncia de embrides
(FIV/TE) permanecem baixas (<10%; Pelican et al., 2006).

Poucos sdo os relatos de filhotes nascidos por meio de inseminagao artificial, principalmente quando se
trabalha com sémen congelado. Registros de filhotes nascidos da produg¢ao in vitro (PIV) de embrides sdo ainda
menos frequentes. Os gargalos ainda enfrentados para obter-se um maior sucesso com a aplicacdo das técnicas
de reprodugdo assistida sdo, por exemplo, a grande variabilidade inter e intraespecifica na resposta aos
protocolos de estimulacdo ovariana e de congelamento de sémen.

O gato doméstico tem sido utilizado frequentemente como modelo para as espécies selvagens, como
consequéncia das similaridades fisioldgicas e comportamentais. Estudos que avaliaram a resposta ovariana de
gatas domésticas a gonadotropinas exdgenas foram utilizados como base para a produgdo de filhotes por IA ou
FIV/TE em espécies selvagens (Pope et al., 2006; Swanson, 2006; Howard e Wildt, 2009).

Considerando-se as pequenas populagdes isoladas mantidas em cativeiro e as dificuldades logisticas e
sanitarias relacionadas com o transporte de animais vivos, a aplicagdo de técnicas de reproducdo assistida torna-
se essencial para o manejo reprodutivo ex situ de felideos (Pukazhenthi e Wildt, 2004; Wildt et al., 2010). Nao se
pode esquecer ainda dos casos que dificultam ou até mesmo impedem o acasalamento natural, como a
incompatibilidade comportamental e a preferéncia ou ndo aceitagdo de determinados parceiros. Os casos de
incompatibilidade comportamental podem resultar em agressdes, produzindo graves injurias, inclusive fatais,
principalmente nas fémeas. Muitos machos que apresentam esse comportamento agressivo anormal (“serial
killers”) frequentemente apresentam histdorico de terem sido criados “na mao” (amamentados artificialmente) e
privados do desenvolvimento com animais da mesma espécie.

Para acelerar o desenvolvimento dessas técnicas de reproducédo assistida (ARTS), esfor¢os devem ser
conduzidos no sentido de fomentar o aumento do nimero de pesquisadores que atuem com reprodugéo assistida
de animais selvagens e realizar treinamentos, com o intuito de ampliar a rede de profissionais capacitados a
realizarem tais procedimentos. A manutengdo da diversidade genética das atuais populagdes em cativeiro
dependera fortemente dessas iniciativas, associadas a um plano geneticamente referenciado e bem conduzido de
reprodugao.

Mecanismo de ovulagcao

A maioria das espécies de felideos estudadas até o momento ndo ovula, ou melhor, raramente ovula
espontaneamente, sem o estimulo fisico do coito (Pukazhenthi e Wildt, 2004; Wildt et al., 2010). Em
consequéncia de um mecanismo reflexo induzido pelo coito, ocorre a liberag@o de ondas suficientes de hormonio
luteinizante (LH) que desencadeiam a ovulacdo, fendmeno conhecido como ovulagdo induzida. Mas também nao
se pode esquecer de que podem ocorrer ovulagdes espontaneas, com uma variagdo na frequéncia que depende,
por exemplo, da espécie. A forma de alojamento também influencia, com maior frequéncia de ovulagdes
espontaneas para fémeas mantidas juntas, quando comparada com a menor frequéncia de ovulacdo de fémeas
mantidas isoladas. A presenga de um ou mais corpos lateos, no momento do inicio do protocolo de estimulagdo
ovariana, interfere na resposta observada no desenvolvimento folicular.

Os felideos expressam diversos mecanismos reprodutivos entre as 37 espécies existentes, especialmente
com relagdo a atividade ovariana (Wildt et al., 2010). O gato (Felis catus) é a Unica espécic domesticada
conhecida por exibir ovulagdo induzida e também espontanea, por isso ¢ utilizado como um modelo para a
compreensdo das nuances do controle ovariano (Stewart et al., 2012).

Observou-se que determinadas linhagens de gatos domésticos apresentam ovulagdes espontineas com
maior frequéncia, o que estabelece a hipotese de esta ser uma caracteristica geneticamente relacionada e que
pode ser herdada (Lawler et al., 1993; Gudermuth et al., 1997; Pelican et al., 2005).

Ha espécies de felideos selvagens em que j4 foi comprovada maior frequéncia de ovulagdes
espontaneas, como o gato-maracaja (Leopardus wiedii; Moreira et al., 2001), o leopardo-nebuloso (Neofelis
nebulosa; Brown et al., 1995), o gato-pescador (Prionailurus viverrinus; Santymire, 2011) e o gato-de-patas-
negras (Felis nigripes; Herrick, 2009).

Sensibilidade ovariana a estimulagdo por gonadotropinas

Em geral, o desenvolvimento folicular e a ovulacdo sdo artificialmente induzidos em felideos com o uso
de doses tUnicas de gonadotropina coridnica equina (eCG) e gonadotropina coridnica humana (hCG),
administradas com um intervalo de 80-84h (Donoghue et al., 1992; Howard, 1999). O FSH também pode ser
utilizado em substituicdo a eCG, porém sua meia-vida mais curta pressupde a necessidade de mais aplicagoes,
com o inconveniente do estresse associado a necessaria contengdo fisica para aplicacdo. Em grandes felideos, a
aplicacdo pode ser feita via equipamento de aplicacdo a distancia (zarabatana ou similar), porém muitas vezes
ndo se sabe se a dose correta foi realmente administrada. Por outro lado, a meia-vida mais longa do protocolo
eCG/hCG (Swanson et al., 1997) pode induzir, apds a resposta inicial, hiperestrogenismo (Brown et al., 1994),
desenvolvimento de foliculos e CLs acessorios, formagdo de anticorpos, retardo no transporte no oviduto
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(Graham, 2000) e reducdo da qualidade embriondria (Roth et al., 1997). As alteragdes enddcrinas que ocorrem
em decorréncia da aplicacdo de gonadotropinas exdgenas modificam o ambiente uterino, reduzindo a
sobrevivéncia embriondria, o que também acontece em outras espécies (Molina et al., 1991; Van der Auwera e
D’Hooghe, 2001; Tavaniotou et al., 2002).

Comparando-se as taxas de sucesso apos a inseminagao artificial, parece que os resultados sdo melhores
quando a gonadotropina (eCG) ¢ aplicada em um momento em que a fémea estd apresentando baixa atividade
ovariana, como ¢ o caso das fémeas de guepardo ou chita, que apresentam com certa frequéncia periodos de
inatividade ovariana (Howard et al., 1997). Em fémeas de leopardo-nebuloso, que apresentam ovulagdes
espontaneas com maior frequéncia e que podem, portanto, apresentar CLs no momento do inicio da aplicagdo do
protocolo, os resultados da IA sdo bem mais baixos (Howard et al., 1997).

A existéncia de corpo(s) liteo(s) ou de foliculos bem desenvolvidos no momento da aplicagdo de
indutores hormonais de desenvolvimento folicular (eCG ou FSH) pode interferir na resposta ovariana (Pelican et
al., 2008, 2010). Uma das alternativas para obter respostas ovarianas mais uniformes a protocolos hormonais ¢ a
utilizagdo de progestinas (progestagenos sintéticos) na forma de implantes ou via oral, previamente a aplicagdo
das gonadotropinas exodgenas.

O uso de progestinas via oral, diariamente, tem resultado em uma inibi¢do consistente e reversivel da
atividade ovariana em felideos domésticos (Ballarotti et al., 2009; Stewart et al., 2010) e selvagens (Silva, 2009).

Resultados recentes, publicados por Stewart et al. (2012), indicaram que a utilizagdo de progestina oral
(altrenogest; 0,088 mg/kg) diariamente, durante 38 dias, em gatas domésticas, efetivamente inibiu a atividade
folicular e aumentou a sensibilidade ovariana a gonadotropinas exdgenas (eCG/hCG). Em face de um desafio
por gonadotropina, as fémeas que receberam essa progestina ndo apresentaram niveis hiperelevados de
estrogenos fecais e sustentaram niveis normais de progesterona luteal no intervalo peri-implantacdo. Entretanto,
também ficou aparente que a exposig@o prévia a progestina foi incapaz de evitar outras disfun¢des associadas ao
uso de eCG/hCG, incluindo a formagdo de CLs acessorios, morfometria anormal de CLs ¢ densidade celular
luteal alterada (Stewart et al., 2012).

Consideracoes finais

Para enfrentar os desafios fisiologicos da reprodugdo de felideos selvagens, ¢ necessario um amplo
conhecimento das particularidades que sdo espécie-especificas. Apesar das similaridades anatomicas e
comportamentais dos membros da familia Felidae, as respostas a protocolos hormonais apresentam muita
variagdo, tanto especifica como individual. A supressdo da atividade ovariana por curto periodo pode, como em
outras espécies (ex.: bovinos, equinos e ovinos), melhorar a resposta a indugdo do desenvolvimento folicular
para o uso da IA ou da FIV/TE. A administracdo de esteroides exdgenos com esse objetivo geralmente é
realizada por meio de implantes subcutaneos ou diariamente, por via oral. A aplicagdo e a remogdo do implante
requerem contengdo fisica e, principalmente para a remogdo, também contengdo farmacologica. A administragdo
via oral, misturada ao alimento, apresenta uma séric de vantagens, porém requer um controle efetivo que
assegure que a fémea ingira diariamente todo o principio ativo administrado. Novas alternativas vdo surgindo
para tornar os procedimentos de reproducdo assistida em felideos mais praticos e efetivos. O treinamento de
equipes habilitadas para realizar tais procedimentos nas diversas regides ¢ essencial para o manejo reprodutivo
das populagdes em cativeiro, a fim de sempre maximizar a manutengdo da diversidade genética.
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