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Efeitos de microplasticos, paracetamol e temperatura sobre a expressao génica de
biomarcadores reprodutivos de Astyanax lacustris (Teleostei: Characiformes)
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Resumo

A presenca de microplasticos em ambientes aquaticos representa ameaca a biota devido a sua alta persisténcia e
capacidade de adsorcao de contaminantes, incluindo os farmacos, como o paracetamol que se destaca entre os analgésicos
mais comercializados. Esses efeitos combinados tornam-se mais relevantes diante das mudangas climaticas,
especialmente do aumento da temperatura, capaz de alterar a biodisponibilidade e toxicidade de contaminantes. Fémeas
adultas de Astyanax lacustris foram aclimatadas e distribuidas em seis grupos experimentais: controle (CTR); paracetamol
(PAR) 30 pg L™'; microplastico-500 ug L' (MP500) e 1000 pg L' (MP1000); e a mistura entre os dois compostos
(MIX500 e MIX1000), em duas temperaturas experimentais (24°C e 32°C), por 96h de exposi¢do. Apds a eutanasia os
tecidos foram coletados para analise de expressdo génica dos hormdnios foliculo-estimulante (fs4), luteinizante (7h)
hipofisarios e da vitelogenina hepatica. A analise estatistica avaliou os fatores tratamentos, temperatura e suas interagoes,
obedecendo aos pressupostos. Nao foram observadas diferengas significativas na expressdo de fs# e /h. Entretanto, a
expressdo de vitelogenina apresentou resposta diferencial dependente da interagdo entre contaminantes e temperatura. Em
24°C, o grupo MP500 apresentou a menor expressdo génica em relagdo aos demais grupos experimentais. Em
contrapartida, em 32°C, observou-se aumento significativo da expressao de vitelogenina no grupo MP500, enquanto o
grupo MIX1000 apresentou reducdo da expressao génica. Os resultados sugerem que o aumento da temperatura modula
os efeitos dos microplasticos e de sua associagdo ao paracetamol sobre biomarcadores reprodutivos em A. lacustris. O
aumento da expressdo de vitelogenina nos peixes expostos aos microplasticos sob aquecimento pode indicar desregulacao
endocrina associada ao estresse ambiental, enquanto a diminuicdo observada na mistura sugere possivel
comprometimento fisiolégico decorrente da exposi¢do combinada.
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Variaveis reprodutivas de fémeas Megaleporinus obtusidens submetidas a reproducio
induzida com Extrato Bruto de Hipofise de Carpa
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Resumo

Megaleporinus obtusidens (Valenciennes, 1850), popularmente denominado como piava, é um peixe migrador
nativo das bacias dos rios Parana, Uruguai e Paraguai. A espécie possui importancia pesqueira e potencial aquicola,
entretanto, barramentos hidrelétricos no alto rio Uruguai contribuiram para o seu declinio populacional, motivando
programas de repovoamento. O conhecimento sobre pardmetros reprodutivos em cativeiro ¢ fundamental para o
aprimoramento da reproducdo induzida, visto que a espécie ndo desova espontaneamente sem estimulos migratdrios. O
Extrato Bruto de Hipofise de Carpa (EBHC) ¢é o indutor mais utilizado na piscicultura brasileira, com eficacia comprovada
em Characiformes. Diante disso, o objetivo foi descrever o desempenho reprodutivo de fémeas de M. obtusidens
submetidas a reproducdo induzida com EBHC durante a estagdo reprodutiva 2024/2025. Seis fémeas com peso corporal
médio de 2,42+0,65 kg foram submetidas ao protocolo de indugdo da reprodugdo com EBHC: 0,5 mg kg™' e 5,0 mg kg™
aplicados em intervalo de 12,5 h. Determinou-se o peso da desova, indice de desova, numero de o6citos g! de desova,
hora-grau, taxa de fertilizagdo, taxa de eclosdo e producao larval. Cinco fémeas responderam ao protocolo de indugéo
hormonal, correspondendo a uma taxa de desova de 83,33%. A laténcia média foi de 230,40 +10,55 horas-grau (9,60
+0,44 h; 24 °C). O peso médio da desova foi 257,90 +118,44 g, o que correspondeu a 11,56 £3,91% do peso vivo. A
fecundidade foi de 2.125,60 £333,14 oocitos g de desova, totalizando 565.441,70 +318.846,33 oocitos/fémea. A taxa
de fertilizagdo média atingiu 83,95 + 22,03% (509.364,94 £328.279,87 oobcitos viaveis). A taxa de eclosdo média foi de
47,56 £ 10,05% e resultou na producdo média de 242.543,28 + 174.454,36 larvas fémea’!. Os resultados demonstram a
eficacia do EBHC na indugdo da reprodu¢do de M. obtusidens e fornecem informagdes importantes para o manejo
reprodutivo em cativeiro e para programas de conservacao da espécie.
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Analise ultrassonografica como ferramenta auxiliar para avaliacao gonadal de peixe-anjo-
rainha Holacanthus ciliaris mantido em aquicultura
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Resumo

O peixe-anjo-rainha Holacanthus ciliaris (Pomacanthidae) ocorre desde o Caribe até a costa brasileira, sendo
uma das espécies mais visadas no aquarismo ornamental marinho. Por ndo apresentar dimorfismo sexual evidente e
possuir hermafroditismo protoginico, a formacao de plantéis reprodutores em cativeiro torna-se um desafio. O presente
estudo avaliou a ultrassonografia (US) como alternativa nfo invasiva para caracterizar a ecogenicidade, morfologia e
localizacdo anatomica das gonadas da espécie. Foram avaliados dez individuos (228-372 g; comprimento total: 19-23 cm)
mantidos em casais em sistema de recirculagdo aquicola no LAPOM. Os animais foram submetidos a jejum alimentar de
12h e anestesia geral com propofol (3-4 mg kg™'). Diferentes transdutores de alta frequéncia (linear, microconvexo e
setorial) foram testados na regido celomatica ventro-lateral. A visualizagdo das estruturas internas foi obtida apenas com
o transdutor microconvexo (8C), possivelmente pela presenca de escamas espessas, comum dos pomacantideos.
Estruturas compativeis com tecido gonadal foram observadas em individuos com peso superior a 280 g. Em individuos
de peso inferior a esse peso, as estruturas ndo foram visualizadas, possivelmente pelo menor desenvolvimento gonadal
ou do estagio de maturagdo sexual. As estruturas de machos apresentaram formato mais alongado (comprimento de 1,54
cm e largura de 0,46 cm), enquanto a das fémeas era mais ovalada e encurtada (comprimento de 0,54 cm e largura de 2,26
cm). Conclui-se que a US permite a identificagdo e a caracterizagdo de estruturas compativeis com tecido gonadal em H.
ciliaris com peso superior a 280 g. Embora tenham sido observadas diferencas morfologicas entre as estruturas
identificadas, os resultados ainda ndo permitem a determinagao definitiva do sexo, indicando a necessidade de validagao
por métodos complementares.

Palavras-chave: aquicultura ornamental, diferenciacdo sexual, exames complementares.

Rev Bras Reprod Anim, v.50, n.2, p.403-408, abr/jun. 2026 405



Apresentagdo Oral

&‘ Q . FlSH . 2026 o Anais do IV Workshop Brasileiro de Reprodugéo de Peixes
Florianopolis, SC, 18 a 21 de agosto de 2026

\=_2/ REPRODUCTION

Desenvolvimento de protocolo de isolamento e caracterizacio de espermatogonias em duas
espécies de peixes amazonicos: Piaractus brachypomus e Colossoma macropomum
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Resumo

O isolamento de espermatogonias ¢ etapa essencial para o desenvolvimento de biotecnologias reprodutivas em
peixes, como transplante de células germinativas e criopreservaciao de germoplasma. Este estudo objetivou desenvolver
e padronizar protocolos de isolamento e caracterizacdo de espermatogonias em Colossoma macropomum (tambaqui) e
Piaractus brachypomus (pirapitinga), espécies amazonicas de elevada importancia aquicola. Foram utilizados 53 machos
de tambaqui e 56 de pirapitinga (1 ano), submetidos a analises histologicas gonadais e trés tratamentos enzimaticos: T1
(DNase + colagenase + tripsina), T2 (colagenase + tripsina) e T3 (tripsina), com purificagdo celular por gradiente
descontinuo de Percoll (10-40%). Avaliaram-se viabilidade (azul de tripano) e concentragcdo celular (camara de
Neubauer). Todos os espécimes encontravam-se na fase imatura, com espermatogdonias como unicas células germinativas.
A analise estereologica revelou maior densidade de espermatogdnias primarias em pirapitinga (22,7 + 12,66/campo) que
em tambaqui (12,0 + 6,36/campo). O T1 foi o mais eficaz em ambas as espécies: em tambaqui, obteve-se 11,01 x 103
células/mg e viabilidade de 92,35%; em pirapitinga, 4,37 x 10° células/mg e 71,57%. As bandas B2 (30%) e B3 (40%)
de Percoll concentraram as maiores propor¢des de espermatogdnias viaveis: em tambaqui, a combinagdo T1-B3 atingiu
96,93 + 1,34% de viabilidade e 19,44 x 10° células/mg; em pirapitinga, T1-B2 resultou em 92,53 + 2,93% ¢ 8,41 x 103
células/mg. Diferengas significativas entre tratamentos foram observadas apenas em pirapitinga (p < 0,05), refletindo
maior sensibilidade enzimatica associada a arquitetura testicular da espécie. O protocolo T1 associado a purificagdo por
gradiente de Percoll constitui o primeiro protocolo padronizado de isolamento espermatogonial para estas espécies
amazonicas, fornecendo bases metodoldgicas para futuros estudos de transplante de células germinativas e conservagao
genética.
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Organic minerals and DHA supplementation in Nile tilapia broodstock diets modulate
immune gene expression in offspring
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Resumo

The aim of this study was to evaluate the expression of immune-related genes (RAG1, RAG2, IL1-B, TNF-a,
and IgM) in the offspring of broodstock fed diets containing organic and inorganic minerals, with or without DHA
(docosahexaenoic acid) supplementation. A total of 75 males (1,6514+87.85 g) and 225 females (1,231£97.69 g) were
distributed into 25 hapas installed in earthen ponds under natural temperature and photoperiod conditions. Broodstock
received five experimental diets containing two DHA levels (0 and 1%) and two mineral sources (100% inorganic or 50%
organic Zn, Mn, and Se), in addition to a control diet containing 2% DHA and 100% organic minerals. Collected eggs
were incubated separately in 3-L incubators within a recirculating water system (28.0+1.0°C). Five days after hatching,
200 larvae from each incubator were transferred to 25 aquaria (60 L) in a recirculating system with filtration and aeration
(28.0+1.0°C) and fed a commercial diet ad libitum, following the same experimental design applied to broodstock. After
hatching and at 24 days of age, one sample from each experimental unit was collected for gene expression analysis. Data
were analyzed by two-way ANOVA followed by Tukey’s and Dunnett’s tests (p<<0.05). In newly hatched larvae, only
DHA supplementation affected gene expression, with higher (p<0.05) RAG1 and IgM expression observed in larvae from
broodstock not supplemented with DHA. At 24 days, an interaction between mineral source and DHA supplementation
was observed, with higher (p<0.05) IgM and TNF-a expression in larvae from broodstock fed diets containing 50%
organic minerals and no DHA supplementation. In addition, IL1-B expression was also higher (p<0.05) in larvae from
broodstock not supplemented with DHA. These results demonstrate that feeding broodstock diets without DHA
supplementation and containing organic minerals improves larval immune response, indicating a lasting effect of parental
nutrition on offspring immune programming.
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Expressao diferencial dos genes gnrhl, gnrh2 e gnrh3 revela regulacio tecido-especifica e
associada a maturac¢io gonadal em tambaqui (Colossoma macropomum)
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Resumo

Hormonio liberador de gonadotrofinas (GnRHs) € o principal regulador neuroenddcrino da reprodugdo em
vertebrados. Em teleosteos, trés paralogos (gnrhl, gnrh2 e gnrh3) foram vastamente descritos, porém informagdes sobre
sua expressdo em espécies neotropicais ainda sdo escassas. O tambaqui (Colossoma macropomum) € uma espécie
migradora de grande importancia para a aquicultura brasileira, mas nao completa seu ciclo reprodutivo em cativeiro
devido a falhas na sinalizagcdo neuroenddcrina da maturacdo gonadal final. Identificamos os trés paralogos no genoma do
tambaqui, confirmamos a ortologia por filogenia e caracterizamos suas expressdes em diferentes tecidos e estagios
reprodutivos de tambaqui (RT-qPCR em cérebro, hipotalamo, bulbo olfatorio, ovario e testiculo, utilizando valores de
ACt analisados por ANOVA/Tukey ou Kruskal-Wallis/Dunn; p<0,05). Entre tecidos, gnrhl apresentou maior expressao
relativa no bulbo olfatorio, testiculo e hipotdlamo em relagdo ao cérebro e ovario. Para gnrhi2, hipotalamo, bulbo olfatorio,
cérebro e testiculo tiveram expressdes semelhantes, e superiores aos do ovario. Ja gnrh3 apresentou maior expressao no
bulbo olfatério e ovario quando comparados ao cérebro e hipotalamo e estes maiores que testiculo. De modo geral, o
bulbo olfatorio destacou-se como importante sitio de expressdo dos trés genes, e gnrh2 e gnrh3 apresentaram elevada
expressdo gonadal em sexos diferentes. Quanto aos estagios reprodutivos, gnril foi o Gnico com variagao na expressao
hipotalamica, apresentando maior expressdo em individuos em maturagdo quando comparados aos individuos imaturos e
maduros, tanto em fémeas quanto em machos. Nas gonadas, apenas gnrhl apresentou regulagdo ovariana nas diferentes
fases de maturacdo, enquanto gnrh2 e gnrh3 variaram apenas nos testiculos. Os resultados demonstram regulagao tecido-
especifica e estagio-dependente dos genes gnrh em tambaqui. Enquanto gnrhl foi o Unico a indicar regulagdo
hipotaldmica em associacdo com a maturacao gonadal em ambos os sexos, gnrh2 e gnrh3 apresentaram expressao gonadal
relacionada somente & maturagio testicular, sugerindo fungdes locais distintas nas gonadas de ambos os sexos. Este estudo
representa uma das primeiras caracterizagoes moleculares do sistema GnRH em uma espécie neotropical migradora.
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